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Благосостояніе  каждаго  государства,  каждой  части  составляю- 
щего его  населенія,  а  слѣдовательно  крѣпость  и  дѣйствительность 
его  вооруженной  силы  прямо  пропорціональны  наличію  обладаю- 
щихъ  вполнѣ  удовлетворительным!»  здоровьемъ.  Это  же  послѣднее 
зависитъ  отъ  вѣрнаго  пониманія  и  примѣненія  указаній  науки  о 
здравохраненіи,  ясныя  и  сознательныя  представленія  о  коихъ 
существовали  еще  у  древнихъ  народовъ,  нося  общественный 
характеръ  и  выражаясь,  либо  въ  видѣ  законодательствъ,  какъ  у 
евреевъ,  либо  народныхъ  обычаевъ,  какъ  у  грековъ.  Наиболѣе 
другихъ  заботились  о  здоровьи  римляне,  которые,  жертвуя 
громадныя  затраты  на  санитарное  благоустройство  своихъ  горо- 
довъ,  селеній  и  лагерей,  пріобрѣтали  тѣмъ  значительные  про- 
центы въ  силѣ  своихъ  легіоновъ,  создавшихъ  могущество  Рима, — 
вполнѣ  понимая,  что  нигдѣ  цѣнность  здоровья  такъ  рѣзко  не 
выступаетъ,  какъ  въ  военное  время. 

Печальный  опытъ  позднѣйшихъ  войнъ  наглядно  доказалъ 
важность  и  серьезность  гигіеническихъ  мѣръ,  а  вседневная  жизнь 
такую  же  ихъ  необходимость  и  въ  мирное  время  борьбы  за  суще- 
ствованіе.  И  хотя  гигіена  въ  послѣдніе  года,  стала  на  стражѣ  раз- 
личныхъ  условій  жизни  человѣка,  тѣмъ  не  менѣе  въ  спеціальныхъ 
ея  отдѣлахъ,  есть  не  мало  вопросовъ,  еще  не  початыхъ,  но  уже 
достаточно  назрѣвшпхъ  и  требующихъ  своей  разработки.  Къ  та- 
кимъ  относится  и  разсматрпваемый  мною,  весьма  существенный  въ 
многосложномъ  судовомъ  хозяйствѣ,  вопросъ  о  снабженіи  команды 
водою  для  питья. 
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Сдѣланныя  впервые  во  Франціи  и  Англіи  изысканія  о  водахъ 
различныхъ  источниковъ,  питающихъ  суда,  предохранили  до  нѣко- 
торой  степени  команду  отъ  пользованія  неудовлетворительною 
водой,  создавъ  въ  морской  гигіенѣ  не  малый  отдѣлъ  о  гидрологіи. 
Наша  же  судовая  гигіена  остается  еще  бѣдной  такими  гидро- 
логическими изысканіями.  Это,  надо  полагать,  зависѣло  отъ  мно- 
жества неудобствъ  работы  на  суднѣ,  а  также  и  отсутствія  на  немъ 
къ  тому  средствъ,  во  вторыхъ,  и  потому,  что  достоинства  нашихъ 
внутреннихъ  источниковъ  извѣстны  или  по  преданіямъ,  или,  благо- 
даря общественной  гигіенѣ. 

Эта  недостаточность  знанія  о  качествахъ  питьевой  воды  на 
судахъ  нашего  флота  и  вызвала  настоящую  работу,  предложенную 
мнѣ  многоуважаемымъ  покойнымъ  проф.  А.  П.  Доброе лавинымъ. 
Планъ  ея  въ  главныхъ  чертахъ  слѣдующій:  1)  сдѣлать  историче- 
скій  обзоръ  вообще  судоваго  водоснабженія  и  преимущественно  на 
нашемъ  военномъ  флотѣ;  2)  изслѣдовать  химически  и  бактеріоско- 
пически  воду  источниковъ,  снабжающихъ  суда  Балтійскаго  флота; 

3)  изслѣдовать  ту  же  воду,  хранимую  въ  судовыхъ  цистернахъ; 

4)  выяснить  условія,  подъ  вліяніемъ  которыхъ  измѣняется  вода, 
какъ  получаемая  опрѣсненіемъ,  такъ  и  хранящаяся  въ  цистернахъ, 
и  5)  указать  возможныя  улучшенія  въ  дѣлѣ  судоваго  водоснабже- 
нія. 

Насколько  я  успѣлъ  освѣтить  этотъ,  остававшейся  у  насъ 
почти  не  затронутымъ  вопросъ,  судить,  конечно,  не  мнѣ,  но  на 
основаніи  ниже  приведенныхъ  данныхъ,  нельзя  не  вывести  нѣко- 
торыхъ  положительныхъ  заключеній,  имѣющихъ  существенную 
важность  въ  дѣлѣ  улучшенія  судоваго  водоснабженія. 


I. 

Воздухъ,  вода  и  пища,  соотвѣтственныя  требованіямъ  гигіены, — 
три  главныхъ  двигателя  жизни  и  здоровья;  необходимость  и 
важность  одного  изъ  нихъ  —  воды — едва  ли  нужно  доказывать: 
находясь  въ  тѣлѣ  человѣка  до  70%  его  вѣса  и  составляя  жидкую 
его  часть  —  она  доставляетъ  ему  минеральныя  соли  и  способ- 
ствуетъ  физіологическимъ  отправленіямъ  органовъ;  выдѣляясь  изъ 


организма  различными  путями — она  и  требуется  пмъ;  освѣжая  и 
омывая  наше  тѣло — она  держитъ  его  въ  соотвѣтствующей  чистотѣ. 
Отсюда  и  понятно  первостепенное  ея  санитарное  значеніе,  понятно 
также  и  стремленіе  человѣка  пользоваться  ею  въ  достаточномъ 
количествѣ  и  надлежащего  качества.  Это  особенно  важно  въ 
судовой  жизни:  на  суднѣ  матросъ  попадаетъ  въ  исключительную 
обстановку,  чуждую  его  наклонностямъ  и  привычкамъ,  создающуюся 
помимо  его  воли  и  желанія;  здѣсь  онъ  въ  сильнѣйіпей  степени, 
(чѣмъ  кто  либо  другой  профессіи)  подвергается  различнымъ  вред- 
нымъ  вліяніямъ,  физически  и  нравственно  на  него  дѣйству- 
ющимъ. 

Понятно,  что  чѣмъ  гигіеничнѣе  онъ  будетъ  обставленъ,  тѣмъ 
болѣе  принесетъ  ожидаемой  пользы  и  тѣмъ  лучше  само  судно, 
КаКЪ  боевая  единица,  выполнитъ  свою  задачу.  Понятно  также , 
что  отсутствіе  чпстаго  воздуха,  хорошаго  качества  воды  будетъ 
ощутительнѣе  на  суднѣ,  чѣмъ  на  берегу. 

Отношеніе  между  качествомъ  воды  и  полезностью  ея  для 
организма  вполнѣ  сознавалъ  еще  Гиппократъ,  указавъ  въ  своемъ 
сочиненіи  «Ве  аёге,  а^иІ8  еі  Іосіз»  на  патогенное  свойство  не- 
удовлетворительна™ качества  водъ  (*).  Мнѣніе  о  такихъ  свойствахъ 
воды  въ  свое  время  вызвало  въ  медицинѣ  не  мало  споровъ  между 
учеными, — создалась  даже  особая  теорія — Тгіиклѵаззег-Тпеогіе  (2). 
Нынѣ  связь  между  недоброкачественной  водой  и  заболѣваніемъ 
организма  стоитъ  на  болѣе  научномъ  основаніи,  и  никто  не  ста- 
нетъ  отвергать  вліянія  дурной  воды,  будетъ  ли  она  просто  въ 
роли  разносителя  какого  либо  болѣзнетворнаго  агента  въ  видѣ 
яичекъ  глистъ,  бактерій  и  др.,  или  же,  путемъ  разложенія  своихъ 
органическихъ  веществъ,  приготовитъ  почву  для  развитія  тѣхъ  или 
другихъ  болѣзней;  точно  также  твердо  установленъ  фактъ  вред- 
наго  вліянія  питьевой  воды  и  со  стороны  содержанія  въ  ней  ми- 
неральныхъ  веществъ. 

Какъ  перваго  послѣдствія  употребленія  дурной  воды  естественно 
нужно  ожидать  заболѣваній  со  стороны  кишечника,  какъ  мѣста, 
гдѣ  тѣ  или  другіе  ингредіэнты  воды  приходятъ  въ  тѣсное  соприкос- 
новеніе  съ  его  слизистой  оболочкой  и  пищеварительными  соками. 
И  дѣйствительно,  въ  морской  литературѣ  существу етъ  не  мало  ука- 
заній,  гдѣ  вода  служила  причиной  поносовъ,  эпидемій  лихорадокъ, 


0)  Парксъ.  Руковод.  къ  гигіенѣ.  1869,  стр.  103. 
(2)  Доброславинъ.  Гигіена  1884  т.  II,  стр.  35. 


и  др.  болѣзней,  тѣмъ  болѣе,  что  на  суднѣ  она  въ  силу  разнообраз- 
нѣйшихъ  условій  своего  храненія  легко  могла  дѣлаться  вредной 
въ  томъ  илп  другомъ  направленіп.  Наблюдалось  также  не  мало 
случаевъ  отрав леній  солямп  ядовитыхъ  металловъ. 

Воисіт  (')  приводить  случай  эпидеміп  желтой  лихорадки  въ 
1778  г.  на  одпомъ  французскомъ  фрегатѣ,  запасшемся  водою  въ 
С.  Яго,  гдѣ  въ  то  время  свирѣпствовала  эта  болѣзнь.  Что  она 
развилась  на  фрегатѣ  вслѣдствіе  употребленія  воды  доказывало 
то  обстоятельство,  что  капитанъ  и  офпцеры,  ппвшіе  воду  запа- 
сенную еще  въ  Европѣ,  пзбѣжалп  этой  болѣзнп.  Не  менѣе  харак- 
теренъ  случай,  бывшій  въ  1834  г.,  на  суднѣ  «Аг°'о1>,  перевозив- 
шемъ  изъ  Бонны  въ  Марсель  120  солдатъ,  пзъ  которыхъ  во  время 
перехода  13  умерло,  а  98  были  высажены  на  берегъ  со  всѣмп 
признаками  болотной  лихорадки:  причиной  ея  была  также  вода,  за- 
пасенная перевозимыми;  команда  этого  судна,  которая  пользовалась 
водою  другаго  источнпка  не  только  не  потеряла  нп  одного  чело- 
вѣка,  но  даже  не  пмѣла  нп  одного  больного  (2). 

Болотно-міазматическія  болѣзнп,  говорптъ  Парксъ,  если  воз- 
никаютъ  вслѣдствіе  употребленія  дурной  воды,  то  отличаются 
напболѣе  быстрымъ  развптіемъ  и  наибольшею  жестокостью.  Мор- 
ской врачъ  Дроздовъ  въ  своей  докладной  запискѣ  по  поводу  пзо- 
брѣтеннаго  пмъ  фильтра  говорптъ,  что  «отъ  худой  воды  матросы 
начпнаютъ  чувствовать  боль  въ  желудкѣ,  рѣзь  вь  кишкахъ,  послѣ 
чего  является  слизистый  поносъ,  переходящій  чрезъ  день  —  два 
въ  кровавый»  (3).  Частое  повтореніе  такпхъ  заболѣваній,  слу- 
жило, какъ  онъ  замѣтилъ,  одной  пзъ  главныхъ  причпнъ  скор- 
бута, такъ  какъ  органпзмъ  матроса  сильно  изнурялся. 

Введете  на  судахъ  пара,  какъ  источнпка  полученія  воды 
съ  наилучшимп  качествами,  не  оправдало  возлагавшіяся  на  перег- 
нанную воду  надежды.  До  пользования  перегонными  аппаратами, 
говорить  М.  ЬеГёѵге  (4),  болѣзнь  извѣстная  подъ  пазваніями  — 
«соіідие  оЧі  Роііои,  со^ие  ѵё§ёіа!е,  со^ие  яёсЬе  сіез  паѵі^аіеигз, 
со^ие  пегѵеизе  рауз  сііаисіз» — была  рѣдко  наблюдаема  на  фран- 


(!)  Тгаііо  (1е  ^ёо^гарпіе  еі  гіе  зіаііз.  тёй.  1857,  I.  I,  р.  141. 

(2)  ІЬій.  ра?.  142. 

(3)  Архив,  мор.  мин-ства.  Дѣла  мед.  депар.  1827  г.,  .4°  303. 

(4)  Бе  Тетріоі  (Іез  сиізіпез  (НзШ.  (Іапз  1а  тагіпе.  Рагіз  1862,  р.  1. 


цузскпхъ  судахъ  п  въ  отчетахъ  врачей  до  1835  г.  едва  упоми- 
налось о  нѣсколькпхъ  ея  едпнпчныхъ  случаяхъ.  Еще  въ  1837  г. 
главный  врачъ  въ  КаГіенѣ  8е§оік1  (')  прпппсывалъ  нропсхожденіе 
колики  на  судахъ  только  клпматпческпмъ  п  метеорологпческпмъ 
вліяніямъ,  хотя  уже  п  появились  указанія  на  свпнецъ,  какъ  на  ея 
существенную  прпчпну;  но  онъ  говорилъ:  «зі  1е  рІотЪ  роиѵаіі  1а 
ргосіиіге,  се  зегШ  1а  соікріе  тіпёгаіе  еі  поп  1а  еіЛ^иё^ѵё^ёШе». 
Не  смотря  однако  на  заявленіе  ВедопсГа  о  такой  этіологіп  колпки, 
не  смотря  на  упорно  утверждавшпхъ  тоже  самое  многпхъ  врачей 
п  даже  самого  Гоп8§а§тіѵез'а  (2),  перегнанной  водою  серьезно  заня- 
лись, такъ  какъ  такія  сильныя  эппдеміп  сухой  колики,  какъ  на 
судахъ:  «1е  СегГ,  Вапае  и  Меитгліе»,  бывшпхъ  въ  Бразпліп, — 
«А  гісаіп»  и  «РІ^ие»,  плававшпхъ  у  антпльскихъ  острововъ, 
нпчѣмъ  не  могли  быть  пнымъ  объяснены,  какъ  зависимостью  отъ 
свннцоваго  отравленія  чрезъ  опрѣсненную  воду  Особенно  убѣ- 
дптельное  доказательство  для  свннцоваго  отравленія  оставплъ  тор- 
говый флотъ,  на  которомъ  по  введены  перегонныхъ  кубовъ  частота 
заболѣваній  коликою  тотчасъ  значительно  возросла,  а  съ  ней  воз- 
росли и  жалобы  и  вѣскія  указанія  на  зависимость  ея  отъ  свинца 
въ  сиізіпез  сІізІіІЫоігез.  Такъ,  капптанъ  торговаго  корабля  «1а 
Висііеззе-Ашіе»  опублпковалъ  свое  мнѣніе  о  вредѣ  этпхъ  «кухонь», 
указавъ  прпчпну  заболѣванія  въ  свпнцѣ  топ  трубы,  по  которой 
проходила  вода;  послѣ  удаленія  трубы  колика  исчезла  (4).  М.  ЬеГёѵге 
на  суднѣ  «ГАшагопе»  сдѣлалъ  пзслѣдованіе  рукава  (1е  ііззи  сіе  1а 
шапсііе  еп  гоііе),  который  служплъ  для  перелпванія  воды  по  ци- 
стернамъ,  и  нашелъ  въ  немъ  зеленоватую  окраску,  содержавшую 
значительное  количество  свпнца  и  мѣдп,  оставленныхъ  проте- 
кавшею водой  (5).  Напболѣе  доказателенъ  случай  колики  на  авизо 
«ГАсІіегоп»,  гдѣ  развившаяся  болѣзнь  заставила  г.  Соигапсе'а  для 
отысканія  прпчпны  анализировать  бѣлую  краску,  которою  красили 
судно,  вино  п  питьевую  воду;  но  свпнецъ  былъ  найденъ  только  въ 
перегнанной  водѣ,  куда  онъ  перешелъ  пзъ  полуды,  которая  со- 


(')  Еззаі  зиг  1а  пеѵгаі^іе  сіи  §гашІ  зутра^ие  таіаіііе  соппие  зоиз  1е5  нота 
йез  соі.  ѵё§ёІ.  еіс.  Рагіз  1637. 

(2)  Ропзза^гіѵез.  Метоіге  зиг  1а  соі.  зёспе  1352,  р.  54. 

(3)  М.  ЬеГёѵге.  Бе  Гетріоі  (Іез  сиіз.  Йізі.,  ра?.  19. 

(*)  А.  ЬеГёѵге.  Кеспегспез  зиг  Іез  саизез  (1е  1а  соі.  з.  Рагіз  1359,  р.  54. 
(5)  М.  ЬеГёѵге.  Бе  Гетріоі  (Іез  сиіз.  йізШ.  1362. 


держала  его  до  15%;  аппараты,  будучп  нѣсколько  разъ  перелужены, 
перестали  давать  ядовитую  воду  п  колика  прекратилась  ('). 

А.  и  М.  ЬеГёѵге'ы  прпводятъ  цѣлую  серію  случаевъ  со^ие 
зёсііе,  гдѣ  прямой  причиной  была  перегнанная  вода,  содержавшая 
значптельныя  количества  свинца  и  даже  мѣдп.  II хъ  изслѣдо- 
ванія  уничтожили  всякія  сомнѣнія  въ  истинной  прпчпнѣ  этой  ко- 
лики, и  то,  что  считалось  за  колику  растительную  (соі.  ѵё^ёіаіе) 
оказалось  свпнцовымъ  отравленіемъ.  (2). 

Но  п  не  въ  столь  отдаленность  прошломъ  еще  встрѣчаются 
въ  донесеніяхъ,  отчетахъ  морскпхъ  врачей  указанія  на  воду, 
перегнанную  п  береговую,  какъ  на  причину  заболѣваній,не  смотря 
что  многія  технпческія  и  гпгіеническія  улучшенія  уже  были  введены 
въ  дѣлѣ  судоваго  водоснабженія. 

Въ  кампанію  фрегата  «Ослябя»  въ  1863  г.  вдругъ  развились 
поносы,  сперва  катарральные,  а  затѣмъ  и  кровавые,  поставлен- 
ные д-ромъ  Гриндевпчемъ  (3)  въ  зависимость  отъ  воды. 

Преобладающее  страданіе  на  нашемъ  флотѣ,  говорить  д-ръ 
Мерцаловъ  (4),  есть  разстройство  кишечнпка,  вызываемое  исклю- 
чительно дурной  водой;  онъ  прпводптъ  даже  нѣсколько  случаевъ 
холерпны,  наблюдавшихся  въ  кампанію  1866  г.  на  брон.  батареѣ 
«Не  тронь  меня»  и  завпсѣвшпхъ  «отъ  прпмѣсп  къ  водѣ  ядовп- 
таго  вещества»  (5). 

Въ  отчетѣ  за  плаваніе  фрегата  «Свѣтлана»  въ  1871  г.  д-ръ 
Кудрпнъ  (6)  не  мало  прпводптъ  указаній  на  неудовлетворитель- 
ность тѣхъ  псточнпковъ,  которые  обыкновенно  служили  для 
снабженія  судовъ. 

На  пароходѣ  «Чпхачевъ»  въ  1874  г.  употреблялась  въ  пптье 
вода  р.  Ян-тсе-Кіанга,  отличающаяся  обиліемъ  органпческпхъ 
веществъ  и  сильной  мутностью;  и  хотя  ее  очищали  квасцами  и 
перекисью  марганца,  смѣшпвалп  съ  чаемъ  п  виномъ,  но  только 
не  ппвшіе  этой  воды  не  страдали  лихорадкой  и  поносами  (:). 


(')  М.  ЬеГёѵге.  Бе  Гетріоі  йе  сиіз.  оМ$Ш.  1862. 

(2)  Нёіеі.  Агсп.  сіе  тёсі.  паѵ.  1877  ,\«  6,  ра^.  460. 

(3)  Прот.  Общ.  мор.  вр.  въ  Кронштадтѣ  1864,  стр.  64. 
(*)  ІЬіа.  1868,  стр.  23. 

(5)  ІЬій.  1866,  стр.  42. 

(6)  Мед.  Приб.  1878.  XVII. 

^7)  Коржавинъ.  ІЬісІ.  1887  Январь,  стр.  41. 


Все  это  случаи,  замѣчавшіеся  когда  дѣйствіе  дурной  воды 
проявлялось  внезапно  и  сильно;  сколько  же  было  такихъ,  гдѣ 
иослѣдствія  этого  дѣйствія  ускользали  отъ  обыкновенная  наблю- 
денія  и,  будучи  въ  формѣ  слабой,  не  побуждали  заболѣвшаго 
обращаться  къ  врачу. 

Въ  кампанію  корвета  «Витязь»  д-ръ  Ф.  Шидловскій(1)  наблюда.іъ 
иоявленіе  учащенныхъ  поносовъ,  зависѣвшихъ  отъ  употребленія 
командою  перегнанной  воды,  которая  была  солоновата  и  перемѣ- 
шана  съ  жирными  веществами,  —  примѣсью,  которая  со  времени 
введенія  конденсаторовъ  безъ  спеціальныхъ  кипятпльниковъ  рѣдко 
покидала  перегнанную  воду,  отчего  послѣдняя  употреблялась  только 
въ  крайнпхъ  случаяхъ  (2). 

Въ  плаваніе  крейсера  «Адм.  Корниловъ»  1888  г.  д-ръ  Боголю- 
бовъ  (3)  замѣчалъ  разстройства  кишечника  съ  болью  и  лихорад- 
кой отъ  употребленія  командой  не  вполнѣ  доброкачественной  въ 
С.  Назерѣ  воды.  Упрекъ  продовольствію  водой,  какъ  естествен- 
ной, такъ  и  перегнанной,  справедливо  дѣлаетъ  и  д-ръ  Охотинъ  (4), 

Если  коснуться  заболѣванія  п  смертности  на  флотѣ,  то  замѣ- 
чаніе  Ьауеі;  (5),  что  она  выше,  чѣмъ  въ  какой  либо  другой  про- 
фессіи,  едва  ли  не  будетъ  справедливо.  Въ  подтвержденіе  этого 
говорятъ  отчеты  по  флотамъ,  какъ  нашего,  такъ  и  иностранныхъ 
государствъ  (6).  Если  сравнить  общую  заболѣваемость  въ  нашемъ 
флотѣ,  то  наибольшая  цифра  выпадетъ  на  плаванія:  по  средними 
цыфрамъ  отчетовъ  за  25  лѣтъ  на  каждые  100  заболѣвшихъ  при- 
ходится въ  береговой  командѣ  22  чел.,  во  внутренней  кампаніи  — 
37  и  заграничной  41  (7). 

Причину  такой  разнпцы  исключительно  ставить  въ  зависи- 
мость отъ  рода  службы,  обязанностей  матроса  было  бы  натяж- 
кой; приходится,  слѣдовательно,  остановиться  на  санитарной 
обстановкѣ  судовой  жизни,  гдѣ,  какъ  было  сказано,  хорошаго 
качества  вода  на  ряду  съ  пищей  и  воздухомъ  является  необходи- 
мостью, также  обусловливающею  здоровье  команды. 


(!)  Ырот.  Общ.  мор.  вр.  въ  Кронш.  1888—89,  стр.  6. 

(2)  Мед.  Приб.  1863,  стр.  374. 

(3)  Шісі.  1889.  VI,  стр.  437. 
(*)  ІЬій.  VII,  стр.  6. 

(5)  Ну^іёпе  йеа  ргоГезвіопз,  рад.  388. 

(6)  Стефановичъ  Дисс.  Изслѣд.  трюм,  воды  1883,  стр.  7—9. 

(7)  Обзоръ  дѣят.  морс.  упр.  за  25  лѣтъ.  1880,  стр.  787. 


8аііиз  езі  ргаесаѵеге,  ^иат  сигаге  тогЬоз,  — исторія  пред- 
ставляетъ  тому  не  мало  примѣровъ  въ  кругосвѣтныхъ  плава - 
ніяхъ  знаменптыхъ  мореплавателей,  положпвшпхъ  начало  судовой 
гигіенѣ.  И  нигдѣ  человѣкъ  не  научался  познавать  всю  цѣну 
здоровой  питьевой  воды,  какъ  среди  волнъ  океана,  нпгдѣ  и  не 
было  изыскиваемо  столько  способовъ  улучшенія  п  сохраненія 
этой  жизненной  потребности,  какъ  во  время  плаваній. 

Знаменитый  кап.  Кукъ,  чуть  ли  не  первый,  обратилъ  внпманіе 
среди  другихъ  судовыхъ  улучшеній  и  на  воду,  за  что  и  вознаграж- 
денъ  былъ  въ  послѣдующее  свое  плаваніе  (1772 — 1775)  потерею 
только  1  человѣка  пзъ  112 — команды  (*).  Дальнѣйшія  путешествія 
болѣе  позднихъ  мореплавателей  еще  болѣе  пролилп  свѣта  на  су- 
довыя  нужды  и  улучшенія.  II  хотя  потомъ  стремленіе  обезпечить 
здоровье  матроса  было  весьма  распространено  и  создало  многія 
полезныя  мѣропріятія,  однако,  носило  въ  большей  части  случаевъ 
индивидуальный  характеръ,  основывалось  на  субъектпвныхъ 
взглядахъ  командира,  личномъ  его  опытѣ,  и,  будучи  лишено 
научнаго  основанія,  прпноспло  подчасъ  вредъ,  нежелп  пользу. 
Чтобы  не  быть  голословнымъ,  я  приведу  нѣсколько  строчекъ 
изъ  отчета  Генералъ-Штабъ- Доктора  за  1854  годъ,  гдѣ  говорится: 
«нѣкоторые  начальники,  не  понимая  правплъ,  изложенныхъ  въ 
Морскомъ  Уставѣ  о  наливаніп  водою,  сами  были  виновны  въ  бо- 
лѣзняхъ  свопхъ  людей,  доказательствомъ  чему  служитъ,  что  когда 
послѣ  успленнаго  числа  больныхъ  поносамп,  приказано  было  не 
брать  воды  изъ  за  борта,  а  пзъ  пролома  (2),  гдѣ  теченіе  съ  вос- 
тока сильнѣе,  то  число  заболѣваній  уменьшилось  значительно»  (3). 

Вода,  забираемая  на  суда,  будучи  непзвѣстнаго  качества, 
обыкновенно  пспытывалась  на  цвѣтъ,  запахъ  и  главное — вкусъ, 
столь  обманчивое  и  не  постоянное  мѣрило  ея  годности.  При  тог- 
дашнемъ  состояніи  гигіеническихъ  знаній  и  понятіп  подобнымъ 
опредѣленіемъ  вполнѣ  удовлетворялись.  Сознаніе  о  необходи- 
мости болѣе  научныхъ  пспытаній,  чѣмъ  одними  только  органо- 
лептнческими  признаками,  начало  обнаруживаться  спльнѣе,  осо- 
бенно съ  предложеніемъ  гигіеной  упрощенныхъ  методовъ  пзслѣ- 
дованія,  и  гигіеническая  забота  о  доставленіп  хорошей  воды 
стала  принимать  научно-обдуманную  форму  главнымъ  образомъ 

(!)  Стефановнчъ.  Изслѣд.  трюм,  воды  1883. 

(2)  Названіе  мѣста,  гдѣ  возможно  получать  напболѣе  прѣсную  невскую  воду, 
притекающую  къ  Кронштадту. 

(3)  Морской  Сборникъ  1854  г.,  стр.  13. 


во  Франціы  п  Англіп  въ  началѣ  нынѣшняго  столѣтія.  Еще  въ 
концѣ  прошлаго  вѣка  эти  государства  усердно  принялись  за  улуч- 
шеніе  гигіенической  обстановки  на  судахъ,  строя  ихъ  согласно 
тогдашнимъ  требованіямъ  гпгіены  и  замѣняя  прежнихъ  врачей 
йіпе  §гасШшз  людьми  образованными,  разборчиво  относившимися 
ко  всѣмъ  условіямъ  судовой  жизни.  Позже,  морское  искусство  и 
гигіена,  постепенно  развиваясь,  пошли  рука  объ  руку,  оказывая 
взаимную  терпимость  и  взапмныя  уступки. 

Въ  крымскую  кампанію  англичане  и  французы,  ощущая  на 
корабляхъ  своихъ  недостатокъ  въ  прѣсной  водѣ  и  вредъ  запа- 
саемой изъ  колодцевъ  Балчика,  рѣшплп  предохранить  себя  навсегда 
отъ  этого  устройствомъ  опрѣснительныхъ  прпборовъ  не  только 
на  всѣхъ  судахъ  ('),  но  впослѣдствіп  даже  и  въ  своихъ  коло- 
ніяхъ  (2). 

Въ  1860  году  французы,  по  предложенію  М.  ЪеГёѵге*а,  ввели 
на  судахъ  ящпки  съ  реактивами  для  изслѣдованія  воды,  осо- 
бенно перегнанной  (3).  Въ  1874  г.  въ  Англіп  состоялся  цпркуляръ 
королевскаго  адмиралтейства  о  вмѣненіи  въ  обязанность  судовымъ 
врачамъ  производить  тщательный  аналпзъ  питьевой  воды  во  всѣхъ 
случаяхъ  снабженія  ею  судовъ  и,  прп  сомнѣніп  въ  ея  годности, 
увѣдомлять  командпровъ  (4).  Пспытані е  же  должно  было  состоять 
изъ  опредѣленія  органпческпхъ  веществъ,  хлора,  соединены  извести 
и  жесткости  воды  (5).  Изъ  отчета  д-ра  Гольбека  (6)  видно,  что  въ 
германскомъ  флотѣ  также  введены  ящпкп  съ  реактивами  на  изслѣ- 
дованіе  свинца,  мѣди,  органпч.  веществъ  п  др.,  прпчемъ  д-ръ 
Фурманъ  сдѣлалъ  предложеніе  тщательно  слѣдпть  за  водой  въ 
цистернахъ  и  даже  заносить  своп  наблюденія  въ  особый  жур- 
налъ.  У  насъ,  читаемъ  въ  Морскомъ  Уставѣ,  также  существуетъ 
постановленіе,   чтобы  всякая  вода  для  пптья  была  «освпдѣтель- 


(!)  Морск.  Сбор.  1854,  стр.  165. 

(2)  Въ  Суакимѣ  для  онрѣсненія  воды  предназначенъ  отдельный  пароходъ. 
Мед.  Прнб.  1887  г.  ст.  9.  Въ  Аденѣ  даже  для  населенія  вырабатывается  пере- 
гонная вода,  отчего  состояніе  здоровья  замѣтно  улучшилось.  ІЬісі.  Янв.,  стр.  23. 
На  о.  Виецентѣ  и  др.  станціяхъ  тоже  самое.  1Ы(1.  Фев.,  стр.  122.  Въ  Китаѣ  веѣ 
знатные  пьютъ  исключительно  перегнанную  воду.  Воііеу.  Біе  сЬет.  Теспп.  йев 
^га$з.,  стр.  44. 

(3)  М.  ЬеГёѵге.  Бе  Гетріоі  без  сиІ8.  йізі.,  р.  24. 

(4)  Мор.  Сбор.  1875  Л»  5,  стр.  25. 

,5)  Турнеръ.  Гигіена  флота.  Векъ.  Рук.  къ  гиг.  1881,  стр.  390. 
(6)  Медиц.  Приб.  1876  г.,  стр.  169. 
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ствована  врачемъ  (')».  Однако  это  свидѣтельство,  въ  огромномъ 
большинствѣ  случаевъ,  ограничивается  только  поверхностнымъ 
опредѣленіемъ  годности  воды,  такъ  какъ  врачъ  стѣсненъ  неимѣ- 
ніемъ  нужныхъ  къ  тому  реактивовъ  и  другими  судовыми  условіями. 
Поэтому  недостатки  въ  качествахъ  питьевой  воды  часто  просматри- 
ваются, а  замѣченные  сглаживаются  кипяченіемъ  воды,  дѣланіемъ 
сухарной,  раздачей  чая,  а  въ  жаркихъ  климатахъ  сдабриваніемъ 
посредствомъ  вина. 


II. 


Вопросъ  о  судовомъ  водоснабженіи  родился  безъ  сомнѣнія  съ 
возникновеніемъ  мореплаванія,  которое  относятъ  ко  времени  все- 
мірнаго  потопа;  но  для  Ковчега  едва  ли  нужно  было  запасать  воду. 
Поэтому,  вѣроятно,  что  первый  запасъ  ея  былъ  сдѣланъ  Арго- 
навтами и  флотомъ  царей  Тирскаго  и  Соломона,  первымъ  флотомъ 
плававпіимъ  у  береговъ  Африки  и  Испаніп:  ргіта  гаіет  ѵепІЬ 
сгесіеге  сіосіа  Тугиз  (2).  Первымъ  источникомъ  для  запаса  воды, 
конечно,  было  то  мѣсто,  откуда  уходили  суда,  пополняя  его  при 
каждомъ  случаѣ  изъ  источнпковъ,  которыхъ  свойства  уже  былп 
извѣстны  по  преданію  или  опыту.  Въ  тѣхъ  же  мѣстахъ,  копхъ 
европейская  цивилизація  еще  не  касалась,  руководствовались  при 
выборѣ  источника — грунтомъ  земли,  быстротой  теченія,  направле- 
ніемъ  вѣтра,  приливами  и  отливами,  вкусомъ,  запахомъ  и  цвѣ- 
томъ,  а  иногда  даже  и  химическимъ  изслѣдованіемъ  помощью 
свинцоваго  сахара  или  винно-щелочной  соли  (*);  при  этомъ  счита- 
лись подозрительными  тѣ  источники,  берега  которыхъ  покрыты 
были  обильной  растительностью.  Стоячая  вода  всегда  избѣгалась, 
и  только  крайность  заставляла  ею  пользоваться;  предпочтительнѣе 
всѣхъ  была  ключевая,  такъ  какъ  большое  количество  въ  ней 
извести  способствовало  лучшему  ея  храненію  (*),  и  рѣчная,  запа- 
саемая ближе  къ  ея  истоку.  Въ  крайнихъ  случаяхъ  для  питья 
собиралась  вода  доясдевая:  на  сушѣ  изъ  углубленій,  образованныхъ 


Мор.  Уставъ  1885,  стр.  841. 
(2)  Всеоб.  ист.  мореплаванія,  пер.  съ  фран.  Черкасова.  1801,  стр.  7. 
(*)  П.  Вышневскій.  Опытъ  мор.  воен.  гигіены,  стр.  170. 
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на  поверхности  земли,  въ  морѣ, — помощью  наклонно  повѣшеннаго 
паруса  въ  видѣ  желоба,  подъ  которымъ  ставилась  бочка.  Хотя 
дождевая  вода  считается  лучшей  по  чистотѣ,  (если  она  не  загряз- 
нена орг.  вещ.)  какъ  полученная  сгущеніемъ  водянаго  пара,  а  въ 
открытомъ  океанѣ  не  могущая  быть  загрязненной  носящейся  въ 
воздухѣ  пылью,  тѣмъ  не  менѣе,  будучи  даже  «вареной»,  она 
имѣла  «противный  вкусъ  и  запахъ»  (')  и  «неудобоваримостью» 
своей  вызывала  разстройства  кишечника  (2).  Эти  недостатки  ея, 
конечно,  зависѣли  отъ  примѣси,  уносимой  на  огроммыя  про- 
странства воздушными  теченіями,  атмосферной  пыли,  въ  которой 
Вапѵіи  во  время  своего  кругосвѣтнаго  плаванія  въ  1832  году  въ 
изобиліи  находилъ  инфузорій,  отнесенныхъ  имъ  къ  прѣсновод- 
нымъ  видамъ  (3).  Однако  дождевая  вода  при  всякомъ  удобномъ 
случаѣ  всегда  собиралась  для  домашняго  обихода:  на  личную 
опрятность,  мытье  бѣлья  и  пр.,  такъ  какъ  отъ  пользованія  для 
этихъ  нуждъ  морской  водой  у  матросовъ  развивались  на  кожѣ 
сыпи,  а  бѣлье,  какъ  бы  хорошо  не  было  вымыто  и  высушено, 
всегда  удерживало  въ  себѣ  влажность,  вліявшую  на  здоровье 
команды  (4).  Нерѣдко  недостатокъ  въ  прѣсной  водѣ,  въ  сѣвер- 
ныхъ  плаваніяхъ,  уничтожался  растапливаемымъ  въ  котлахъльдомъ, 
который  откалывался  пзъ  встрѣчаемыхъ  по  пути  льдинъ;  получае- 
мая этимъ  способомъ  вода  была  прѣсна,  на  что  еще  указывалъ 
въ  1697  г.  Заишеі  Кеуег  (5),  пріятна  на  вкусъ  и  охотно  употреб- 
лялась матросами  (5).  Тѣмъ  не  менѣе  Кёгаисігеп  (7)  скептически 
относился  къ  ея  прѣсности  и  рекомендовалъ  собирать  вмѣсто  льда 
снѣгъ;  съ  другой  стороны  надо  прибавить,  что  морская  вода, 
замерзая,  освобождается  до  нѣкоторой  степени  отъ  своихъ  солей, 
образуя  при  этомъ  на  поверхности  льда, не  покрытой  снѣгомъ,разсолъ 
горьковато-соленаго  вкуса  и  послабляющаго  дѣйствія  (8).  Наши 
корабли  ледяную  воду  старались  по  возможности  избѣгать  и  только 

(!)  Зап.  и  соч.  Головнина.  Плаваніе  на  шлюпѣ  «Діана»  въ  1807.  1864  г. 
т.  I,  стр.  220. 

(2)  Ропзза^гіѵез.  Тгаііё  сГпу&іёпе  паѵаіе  1877,  р.  654. 

(3)  Природа  Ест.  ист.  сбор.  Москва,  1875,  т.  IV,  стр.  73.  . 

(4)  Соч.  и  зап.  Головнина  1864,  т.  I,  стр.  35. 

(5)  Роп8§а§гіѵе8.  Тгаііё  а'Ьуд.  паѵ.,  1877,  р.  673. 

(6)  Первое  путеш.  кап.  Кука,  стр.  115. 

(7)  Аппаіез  тагіі.  еі  соіоп.  1838  I.  I,  р.  232. 

(8)  Зап.  Госуд.  гидрогр.  департ.  1825,  стр.  488.  По  изслѣдованію  Виспапапа 
одинъ  образчикъ  льда  морской  воды  содержалъ  5.2,  другой — 17,23  дгт.  хлора  на 
100  литровъ.  Бунге.  Химич.  технологія  II,  стр.  58. 
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въ  крайнемъ  случаѣ  прнбѣгали  къ  ней,  что  не  воспрещалось  и  §  7  я ■/» 
Морскаго  Устава  за  1853  г.  Предпочтптельнѣе  была  снѣжная  вода, 
которая  у  насъ  собиралась  слѣдующимъ  образомъ:  на  льду  дѣлалпсь 
лункн  и  снѣгъ  подъ  вліяніемъ  солнца,  превращаясь  въ  воду,  стекалъ 
въэти  лунки,  откуда  уже  ее  собирали  ведрами  и  наливали  бочки,  слѣдя, 
чтобы  образовавшаяся  вода  не  смѣшпвалась  съ  морскою  (*).  Суда  же, 
стоявшія  въ  гавани,  въ  Кронштадтѣ,  пользовались  водою  пзъ  по 
до  льда,  которая  въ  мартѣ  и  апрѣлѣ  бывала  всегда  хороша  (*).  Когда 
судно  заходило  въ  бухту  какого  либо  острова,  гдѣ  находимые 
источники  пмѣлп  дурную  воду,  то  ее  добывали  изъ  почвы  по  спо- 
собу заимствованному  изъ  Индіи:  бочку  съ  просверленными  отвер- 
стиями въ  верхнемъ  днѣ,  наполненную  пескомъ,  закапывали  глу- 
боко въ  землю  на  сутки  пли  больше;  послѣ  чего,  выкопавъ  ее, 
дѣлали  отверстіе  въ  нижнемъ  днѣ,  пзъ  котораго  и  вытекала  уже, 
очистившаяся  черезъ  песокъ,  почвенная  вода  (*). 

Количество  запасаемой  воды  всегда  бралось  такое,  чтобы  «не- 
достатку въ  ней  не  терпѣть»,  но  и  не  загромождать  судно;  конечно, 
оно  завпсѣло  отъ  величины  посяѣдняго,  а  также  п  времени, 
расчптаннаго  на  переходъ,  продолжавшейся  иногда  нѣсколько 
мѣсяцевъ  (2). 

Первымъ  водохранилищемъ  у  древнихъ  былпмѣха,  глиняные  со- 
суды^ затѣмъ  деревянные  ящики  и  наконецъ  бочки,  которыя  у  насъ 
опредѣленіемъ  морской  коллегіи  были  введены  въ  1718  г.  (3);  пмъ 
«надлежало  быть  сдѣланнымп  изъ  дуба, стоячими,  четвероугольными 
пли  овалистымп».  ІІмѣющія  элпптическое  дно  и  емкость  отъ  6  до 
8  ведеръ,  назывались  анкерками;  онѣ  были  весьма  удобны  по  своей 
малой  величинѣ  для  укладки  и  по  своей  легкости — при  налпвкѣ, 
сравнительно  съ  бочками,  явившимися  съ  постройкой  судовъ  бо.ть- 
шпхъ  размѣровъ.  Но  какъ  бочки,  такъ  и  анкерки  были  непригодны, 
потому  что  хранящаяся  въ  нихъ  вода  чрезъ  нѣсколько  дней  пріо- 
брѣтала  непріятный  запахъ,  а  чрезъ  трп  недѣлп  столь  сильно 
портилась,  что  во  время  питья  приходилось  зажимать  носъ,  и  нако- 
нецъ «становясь,  зеленоватой,  слизистой,  вязкой,  на  послѣдокъ 
производила  червей»  (4). 


(*)  Сообщено  свѣдущими  людьми. 
(»)  Мед.  Прнб.  1861,  стр.  20. 

(2)  Бахерахтъ.  Способъ  къ  сохрае.  здравія  морскихъ  служ.  особливо  въ 
Россійск.  флотѣ  наход.  1780.  СПБ.  стр.  74. 

(3)  Арх.  мор.  мин.  Дѣ.та  гр.  Апраксина. 

(*)  Бахерахтъ.  Способъ  къ  сох.  здр.  мор.  сл.  1780,  стр.  75. 
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Такая  порча  воды  зависѣла  отъ  многихъ  условій:  отведеннаго 
для  нея  помѣщенія,  качествъ  самой  ея  и  бочекъ,  « камеди стыя  и 
слизпстыя  вещества»  которыхъ,  находящаяся  въ  самомъ  деревѣ, 
разлагались,  распространяя  зловонныя  газы  (').  При  этомъ  большое 
значеніе  имѣла  и  чистота  бочекъ,  которыя,  будучи  пустыми,  часто 
наливались  морскою  водой  для  дифференціи  судна;  п  хотя  затѣмъ 
выскребывались  и  выполаскивались  при  первой  возможности  быть 
налитыми  прѣсной,  но  морская  вода  въ  ихъ  пазахъ  оставляла  свои 
вещества,  изъ  которыхъ  сѣрнокислыя  соли,  по  изслѣдованіямъ 
Шевреля  (2),  дѣйствуя  на  древесную  субстанпДю,  обусловливали 
образованіе  8Н2  и  не  только  портили  набранную  воду,  но  и  самыя 
бочки.  Въ  нихъ  вода,  прежде  чѣмъ  употребляться,  три  или  четыре 
раза  успѣвала  перегнить  (3). 

Затѣмъ  и  сама  по  себѣ  вода  портилась  тѣмъ  скорѣе,  чѣмъ  была 
богаче  органическими  веществами.  Такъ,  при  хорошихъ  условіяхъ 
храненія,вода  р.  Темзы  становилась  негодной  по  прошествіп  мѣсяца, 
а  невская  при  такихъ  же  условіяхъ  храненія  нѣсколько  позже  (4),. 
еще  медленнѣе  портилась  вода  бристольская  (въ  Англіи)  (*). 
Вообще  же  вода  изъ  рѣкъ  и  ключей  при  храненіи  своемъ  не  такъ 
скоро  портилась,  какъ  взятая  изъ  колодцевъ  и  водоемовъ  (*). 

Наполненныя  водою  бочки  укладывались  въ  самую  нижнюю 
часть  судна — трюмъ.  Мѣсто  это,  будучи  замкнуто  со  всѣхъ  сторонъ, 
имѣло  всегда  спертый  воздухъ  со  всевозможными  продуктами 
гніенія,  проходпвшпмп  изъ  находящагося  подъ  трюмомъ  льяла,  въ 
которое  протекала  прѣсная  вода  изъ  бочекъ,  а  чрезъ  пазы  или  ходы, 
протачиваемые  различными  животными  (породъ  іегесііпез,  іиЫсиІае, 
Ііопгіпі  и  др.)  (5)  —  морская.  Это  смѣшеніе  двухъ  разныхъ  флоръ 
и  фаунъ  съ  присоедпненіемъ  разсола  изъ  бочекъ  съ  солониной  и 
мертвыхъ  таракановъ,  крысъ  и  другихъ  постоянныхъ  пассажировъ 
судна,  вызывало  развитіе  различнаго  рода  газовъ,  производившихъ 
асфиксію  и  даже  воспламенявшихся  (б).  Правда,  льяло  очищалось 
промывкой  морскою  водой,  а  трюмъ  окуривался  сѣрой,  сушился 

(')  Кёгаінігеп.  Апо.  тагіі.  еі  соіоп.  1838  I.  I,  р.  236.  Его  же.  Апп.  (ГЬуеіёпе 
риЫ.  1840  I.  XXIII,  р.  135. 

(2)  Доброславігаъ.  Военная  гигіена  1885  т.  I,  стр.  385. 

(3)  І)а-01ті.  РгёсІ8  пузіорпу^ие  сГЬуа;.  паѵ.  1823,  Рагіз,  р.  93. 

(4)  П.  Вышневскій.  Оиытъ  мор.  воен.  гиг.,  стр.  164. 
(*)  Мор.  Зап.  Госуд.  адмир.  Коллегіи.  1800,  стр.  138. 

(5)  Мед.  Приб.  1866,  стр;  145. 

(6)  Ропвза^гіѵез.  Тг.  (Гпу^.  паѵаіе,  р.  668. 
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устраиваемыми  печами  ('),  окрашивался  известью  и  заставлялся 
сосудами  съ  растворомъ  послѣдней  для  поглощенія  углекислаго 
газа;  но  все  это  съ  различнаго  рода  вентиляторами  оказывалось, 
какъ  говорить  Гопвзазгіѵез,  недостаточными  мѣрами. 

Не  меньшая  также  существовала  забота  въ  предупрежденіи 
порчи  воды  и  отъ  бочекъ.  Ихъ  не  употребляли,  прежде  чѣмъ 
онѣ  хорошо  не  вымокнуть,  затѣмъ  высмаливали  снаружи,  примѣ- 
шивая  къ  смолѣ  сурикъ  и  уже  потомъ  наливали,  окуривая  сѣрой, 
(предложеніе  Галя)  и  притомъ  такъ,  чтобы  сѣрный  дымъ  постоянно 
находился  въ  бочкѣ,  пока  ее  не  нальютъ  (2).  Такъ  поступая,  основыва- 
лись на  томъ,  что  образующаяся  при  сжиганіи  сѣрнистая  кислота, 
поглощая  изъ  воды  ея  кислородъ,  лишала  возможности  возникать 
гніенію.  Эта  предохранительная  мѣра,  хотя  и  была  кропотлива, 
но  давала  хорошіе  результаты, — были  случаи  сохраненія  воды 
болѣе  полугода  (3). 

Въ  1803  г.  химикъ  ВеіЧпоІеІ  сдѣлалъ  опытъ  надъ  обжиганіемъ 
бочекъ,  причемъ  оказалось,  что  вода  спустя  4  мѣсяца  въ  обож- 
женной бочкѣ  сохранилась  чистой  и  безъ  запаха,  тогда  какъ  въ 
не  обожженной  своимъ  цвѣтомъ,  запахомъ  и  вкусомъ  обнаружила 
полную  «гніючесть»  (4).  Благодаря  Крузенштерну,  воспользовав- 
шемуся этимъ  способомъ  въ  своемъ  кругосвѣтномъ  плаваніи,  въ 
1806  году  состоялся  у  насъ  приказъ  объ  обжиганіи  бочекъ.  Оно 
производилось  такъ,  чтобы  вся  внутренняя  поверхность  бочки 
представляла  бы  сплошную  угольную  кору,  чѣмъ  уничтожались 
древесныя  органическія  вещества;  благодаря  этому  чрезъ  поры  де- 
рева не  могло  происходить  прониканіе  воздуха.  Этотъ  способъ  со- 
храненія  воды  въ  плаваніи  Крузенштерна,  по  свидѣтельству  врача 
Эспенберга,  далъ  хорошіе  результаты  (5).  На  французскомъ  флотѣ 
было  постановлено  продержать  такую  бочку  дней  5 — б  съ  водой,  въ 
которую  прибавлялись  три  унціи  негашеной  извести;  послѣ  чего 
она  наливалась  предназначенной  для  компаніи  водой,  а  втулка 
бочки  забивалась  поверхъ  пробки  желѣзомъ,  чтобы  воспрепятство- 
вать попаданію  крысъ  (6). 


(')  Второе  путеш.  Кука,  стр.  230. 

р)  Бахерахтъ.  Си.  къ  сох.  зд.  мор.  сл.,  стр.  74. 

(3)  Вышневскій.  Оп.  мор.  гиг.,  стр.  178. 

(*)  Ба-Оіті.  Ргёсіз  Ьу8І.-рЬуз.  (ГЬу^.  паѵ.  1828,  р.  99. 

(5)  Плав.  Крузенш.  т.  III,  стр.  313.  Зап.  Мор.  Уч.  Ком.  1838,  стр.  204. 

(6)  Ропзза&гіѵев.  Тг.  сГЬу§.  паѵ.,  р.  662. 
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Рядомъ  съ  этими  ыѣрамп  существовало  еще  много  мѣропріятій 
«обезврежпванія»  воды,  мѣропріятій,  псходящпхъ  пзъ  древнихъ 
временъ.  Еще  въ  10  вѣкѣ  перспдскій  врачъ  Али,  признавая  за 
водой  причину  болѣзней,  совѣтовалъ  «иностранную»  воду  обезвре- 
живать отечественной  землей  (').  Вътроппкахъ,  гдѣ  і°  способствуетъ 
сильной  производительности  органпческаго  міра  воды,  прибавляли 
или  квасцы — средство  древнее,  употреблявшееся  въ  шпрокпхъ  раз- 
мѣрахъ  еще  китайцами,  пли  уксусъ,  которымъ  пользовались  еще 
римляне  (2);  за  непмѣніемъ  же  этихъ  средствъ  погружали  въ  воду 
раскаленное  желѣзо,  убивая  т.  о.  органпческій  міръ,  а  затѣмъ  насы- 
пали пережженныхъ  сухарей.  Съ  большпмъ  развптіемъ  плаванійна- 
шпхъ  судовъ  мы  много  перенимали  средствъ  для  очпщенія  воды  у 
пностранцевъ.  Такъ,  было  заимствованно  у  голландцевъ,  практико- 
вавшееся до  18  ст.  у  нпхъ,употребленіе  сѣрнаго  эфира  въ  колпчествѣ 
одной  унціп  на  бочку  воды;  кромѣ  того  мы  въ  такой  же  пропорція 
употребляли  купоросный  сппртъ,  сгетоіЧагІаг  и  др.  (3).  Въ  Англіи 
въ  болыпсмъ  ходу  были  жженые  сухари  въ  количествѣ  4  фун.  на 
60  галлоновъ  воды,  каковая  смѣсь  сдабривалась  еще  прибавкой 
имбиря  (  ѵ).  Въ  1723  г.  Огипеѵаісі  и  Кепаисі  предложили  на  француз- 
скомъ  флотѣ  для  сохраненія  воды  употреблять  составленную  ими 
«^еі  зоіаіге»  (5);  смѣсь  ея  пзъ  164  ч.  съ  28  пинтами  воды  давала 
удовлетворительные  результаты  на  мѣсяцъ.  Въ  1789  у  г.  Ьошіг'а 
явилась  мысль  очищать  воду  угольнымъ  порошкомъ,  который, 
будучи  смѣшанъ  съ  загнившей  водою,  дѣйствовалъ  хорошо  (6)  и 
на  бочку  его  было  достаточно  отъ  6  до  8  фун.;  но  это  влекло 
за  собою  то  неудобство,  что  вслѣдстіе  качки  судна  частицы  угля 
всегда  были  суспендпрованны,  почему  этотъ  способъ  и  не  на- 
шелъ  шпрокаго  прпмѣненія,  не  смотря  на  то,  что  Ьотіі  предло- 
жить потомъ  процѣжпвать  такую  воду  черезъ  холстъ.  Наконецъ, 
загнившую  воду  подвергали  нагрѣванію  съ  солямп,  счерпывая  обра- 
зующуюся слпзеобразнаго  вида  накипь  и  прибавляя  потомъ  арома- 


(!)  Плав.  Крузенш.  вокругъ  Свѣта  III,  стр.  310. 

(2)  Бахерахтъ  С  п.  сохр.  зд.  мор.  сл.,  стр.  80, 

(3)  ІЬісі.  79. 

(*)  Лнндъ.  Опытъ  о  дѣйст.  способахъ  къ  сохранение  здравія  морскихъ  служит, 
пер.  съ  ан.  Юферова  1798,  стр.  73. 

(5)  А.  ЬеГёѵге.  Нізі.  (1е  8егѵ.  йе  запіё  (1е  1а  тагіпе,  Рагіз  1867,  р.  79. 
^3)  Ба-ОІті.  Ргёсіз  пуз-рпуз.  й  Ьуд.  паѵ.  1828,  р.  100. 
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тическія  вещества.  Наши  врачи  не  одобряли  этотъ  способъ,  «ибо 
вареная  гнилая  вода,  а  наипаче  съ  червями,  не  теряла  совершенно 
своего  запаха  и  была  завсегда  нездоровой»  ('). 

Обыкновенно  загнившую  воду  ставили  вблизи  камбуза  на  нѣ- 
сколько  дней  и  она,  окончательно  перегнивши,  становилась  «паки 
употребительною».  Но  такъ  какъ  это  требовало  много  времени, 
то  въ  «гнилую»  воду  вдували  мѣхами  воздухъ,  или  неоднократно 
переливали  ее  на  воздухѣ,  устраивая  для  этого  слѣдующее 
приспособленіе:  на  шканцы  ставился  большой  чанъ,  снабженный 
помпою,  которая  проходила  чрезъ  5 — 6  просверленныхъ  досокъ, 
лежащихъ  одна  надъ  другой  съ  извѣстнымъ  промежуткомъ;  дѣйствуя 
помпой,  вода  выкачивалась  изъ  чана  на  доски  и  распадалась 
мелкими  струями  чрезъ  отверстія,  возвращаясь  обратно  въ  чанъ. 
Этимъ  вполнѣ  уничтожался  въ  ней  запахъ  и  она  становилась 
годною  (').  Въ  1817  г.  на  кораблѣ  «Мѵроносецъ»  уже  былъ  по- 
ставленъ,  изобрѣтенный  въ  Англіи,  аппаратъ  для  аэраціи  лей- 
тенанта ОЪпс^ез'а.  Это  былъ  ручной  насосъ,  выкачивающій  воду 
изъ  бочки  на  рѣшетчатые  жестяные  листы,  заключенные  въ  жестя- 
номъ  цилиндрѣ,  причемъ  проходящія  струп  воды  вступали  съ 
воздухомъ  въ  большое  соприкосновеніе,  и  вода  вполнѣ  насыща- 
лись имъ  (3). 

Исчерпавъ  массу  средствъ  для  устраненія  порчи  воды,  остано- 
вились на  очисткѣ  ея  чрезъ  «капельники»,  которыми  обыкновенно 
служили  ноздреватые  известняки,  въ  обиліи  находимые  на  островѣ 
Тенерифѣ  (4).  Во  Франціи  первый  капельникъ  (фильтръ),  по 
Гоп8задгіѵез'у,  былъ  предложенъ  въ  1750  г.  Ату, — онъ  состоялъ 
изъ  нѣсколькихъ  ярусовъ  губокъ.  Въ  Англіи  предложенъ  былъ 
ЬіпсГомъ  песочный  фильтръ,  а  у  насъ  въ  началѣ  прошлаго  столѣ- 
тія  д-ръ  Бленъ  изобрѣлъ  «воронку»,  въ  которую  клалась  губка, 
пмѣющая  на  себѣ  чередующіеся  слои  песка  и  байки  (5).  Брали  еще 
фильтрующимъ  матеріаломъ  «мареную»  известь  (саіх  изіа),  которая 
дѣйствовала,  какъ  «ядъ  на  своего  рода  бѣлковыя  вещества»,  при- 
стававшія  къ  стѣнкамъ  бочекъ  (б).  Но  всѣ  эти  фильтры,  благодаря 


(*)  Бахерахтъ.  Сп.  къ  сох.  зд.  мор.  сл.,  стр.  77. 

(2)  Зап.  Мор.  Учен.  Комит.  1838,  стр.201. 

(3)  П.  Вышневскій.  Опытъ  мор.  гиг.,  стр.  180. 

(4)  Зап.  М.  Учен.  Комит.  1838,  стр.  200. 

(5)  П.  Вышневскій.  Оп.  мор.  воен.  гиг.,  стр.  179. 

(6)  Бахерахтъ.  Сп.  къ  сох.  зд.  мор.  сл.,  стр.  81. 
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своей  малой  величинѣ  могли  приносить  ограниченную  нользу  пред- 
назначая^ для  каютъ-кампаній,  а  команда  болыпихъ  кораблей 
оставалась  безъ  фильтраціи. 

Для  фильтраціи  большихъ  количествъ  воды  д-ръ  Дроздовъ 
изобрѣлъ  въ  1827  г.  «водоочиститель»,  не  требовавшій  особыхъ 
затратъ  для  своего  устройства,  но  испытанный  въ  плаваніи  самимъ 
изобрѣтателемъ.Принципъ  его  устройства  слѣдующій:въ  деревянный 
лагунъ  вкладывался  до  половины  его  изъ  бѣлаго  желѣза  ящикъ, 
который  содержалъ  въ  себѣ  слои  изъ  мелкаго  булыжника,  круп- 
наго  песка  и  березоваго  угля,  чередовавшагося  съ  мелкимъ  пе- 
скомъ;  поверхъ  же  всего  клались  куски  гашеной  извести  съ  пе- 
скомъ  и  углемъ  въ  промежуткахъ  и  наконецъ  губка  (').  Но  этотъ 
фильтръ  кажется  не  былъ  введенъ  на  судахъ.  Въ  1831-же  году, 
благодаря  настоятельнымъ  требованіямъ  адм.  Грейга,  на  всѣхъ 
судахъ  Балтійскаго  флота  были  введены  «провѣтривающія  воду 
и  дѣдильныя  машины»,  такъ  что  100-пушечный  корабль  имѣлъ 
ихъ  по  3 — 4,  а  мелкія  суда  по  одной  (2). 

Вода,  доставаемая  изъ  бочекъ,  наливалась  въ  особый  сосудъ — 
лагунъ,  деревянный  ящикъ,  который  находился  на  попеченіи 
вахтеннаго  офицера,  завѣдывавшаго  его  наполненіемъ  и  раздачей 
воды;  этотъ  надзоръ  помимо  чистаго  содержанія  лагуна  и  экономіи 
на  воду,  ограждалъ  здоровье  людей,  лишая  ихъ  возможности  тот- 
часъ  послѣ  авральныхъ  работъ  обременять  желудокъ  холодной 
водой.  Лагунъ  внутри  обжигался,  а  въ  началѣ  нынѣшняго  сто- 
лѣтія,  по  примѣру  заимствованному  изъ  Англіи,  выкладывался 
внутри  свинцовыми  листами,  что  вызывало  не  безъосновательный 
со  стороны  врачей  упрекъ  такому  не  раціональному  нововведенію, 
обусловливавшему  среди  команды  появленіе  заболѣваній,  которыя 
выражались  головокруженіемъ,  рвотою  и  поносомъ  (3). 

Количество,  отпускаемое  матросу  воды,  опредѣлялось  у  насъ 
по  времени  года  и  количеству  запаса;  суточный  расходъ  обык- 
новенно былъ  отъ  3  до  ЗѴ2  кружекъ  (4);  кромѣ  того  раздавалось 
еще  пиво,  для  чего  въ  Петербургѣ,  Ревелѣ  и  др.  мѣстахъ  суще- 


(*)  Архивъ  мор.  мин-ства.  Дѣла  мед.  Департ.  1827  г.  №  303. 

(2)  ІЬій.  Дѣла  канцел.  мор.  мин-ства.  1831  г.  №  946. 

(3)  Соч.  Головкина  1864.  т.  I,  стр.  43. 

(4)  Боголюбова  ІІсторія  корабля  1880,  т.  И,  стр.  273. 
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ствовали  для  флота  пивоварни  а  съ  1764  г.  началъ  входить 
въ  употребленіе  сбитень. 

Снабженіе  судна  водою,  т.  е.  доставленіе  ея  на  бортъ,  состав- 
ляло одну  изъ  важныхъ  и  хлопотливыхъ  заботъ.  Насколько  это 
было  хлопотливо,  можно  судить  по  тому,  что  шлюпки  съ  боч- 
ками посылались  въ  рѣку  до  окончанія  прилива,  чтобы  забрать 
воду  во  время  слѣдующаго  затѣмъ  отлива;  приходилось  поэтому 
тратить  много  времени  пока  удавалось  наполнить  бочки  нужнымъ 
количествомъ  (2);  въ  другихъ  же  случаяхъ  засвѣжевшая  погода  еще 
болѣе  тормозила  дѣло  наливки,  такъ  какъ  нанолненныя  и  свя- 
занныя  другъ  съ  другомъ  бочки  медленно  буксировались  къ  судну; 
это,  конечно,  не  могло  не  сопровождаться  поврежденіями,  какъ 
шлюпокъ  и  борта  судна,  такъ  и  самихъ  бочекъ,  а  въ  бурную  погоду 
даже  и  потерею  ихъ.  Въ  виду  такихъ  неудобствъ  въ  1848  г.  адм. 
фонъ-Шанцемъ  были  предложены  п  вскорѣ  введены  (1856)  для  на- 
ливки воды  мѣшки,  емкостью  до  8  ведеръ  каждый,  которые  ши- 
лись изъ  парусины  и  красились  составомъ,  дѣлавшимъ  ихъ  непро- 
мокаемыми (3).  Но  ими  не  долго  пользовались,  такъ  какъ  1867  году 
начали  вводиться  у  насъ,  а  заграницей  и  раньше,  водоналивные 
бота.  Для  перекачиванія  воды  изъ  бочекъ  съ  1806  года  существо- 
вали, такъ  называемые,  водаръ-шланги  (4),  которые  выдѣлывались 
изъ  юхтовыхъ  кожъ  и  были  различной  длины,  смотря  по  рангу 
судна;  на  одномъ  изъ  своихъ  концевъ  они  имѣли  воронку,  въ  ко- 
торую и  наливалась  вода;  существовали  до  1846  года,  когда  ихъ 
замѣнпли  резиновыми. 

Не  смотря  однако  на  массу  различныхъ  способовъ  для  ограж- 
денія  порчи  воды,  не  смотря  на  приспособленія  къ  ея  очищенію, 
и  на  громадный  запасъ,  забираемый  судномъ,  моряки  не  рѣдко 
принуждены  были  терпѣть  недостатокъ  даже  въ  испорченной  водѣ, 
почему  и  неудивительны  случаи,  когда  цѣлые  экипажи  купече- 
скихъ  кораблей  погибали  отъ  жажды,  не  будучи  въ  состояніи  утолить 
ее;  неудивительно,  что  въ  такихъ  случаяхъ  мореходцамъ  оставалось 


(!)  Арх.  Мор.  Мин.  Изъ  дѣлъ  гр.  Апраксина  и  Чернышева.  Приготовляли 
пиво  и  на  суднѣ:  бочка  портеру  и  англійскаго  пива  смѣшивались,  затѣмъ  при- 
бавлялись дрожжи,  патока  и  еловая  эссенція, — все  ставилось  на  солндѣ,  и  черезъ 
нѣсколько  дней  получался  хорошій  напитокъ.  Изъ  плав.  Крузенштерна. 

(2)  Зап.  Госуд.  адмир.  Департамента.  1825  г.,  стр.  25. 

(3)  Мор.  Сбор.  1857  г. 

(*)  Арх.  Мор.  Мин.  Дѣла  департ.  мор.  мин.  1806,  №  1239. 
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только  смачивать  свое  тѣло  морской  водою  и  такимъ  образомъ 
удовлетворять  до  нѣкоторой  степени  требованію  организма  ('). 

Такія  неприглядныя  стороны  въ  дѣлѣ  судоваго  водоснабженія 
родили  мысль  утилизировать  морскую  воду  и  замѣнить  дере- 
вянныя  водохранилища  металлическими. 


Соблазнительная  идея  найти  въ  самомъ  морѣ  неисчерпае- 
мый резервуаръ  полученія  прѣсной  воды  ведетъ  свое  начало 
съ  глубокой  древности,  открывая  многотрудный  путь  изысканій, 
опытовъ,  большею  частью  безплодныхъ,  но  все  же  нодвигавшихъ 
впередъ  развитіе  возникшей  идеи.  Еще  самая  глубокая  древность 
оставила  намъ  свидѣтельство  напряженія  ума  человѣка  въ  этомъ 
направленіи  и  даже  до  нѣкоторой  степени  осуществленіе  самой 
идеи.  Плиній  Старшій  писалъ  въ  своей  естественной  исторіи  (2),  что 
когда  оказывался  на  морѣ  недостатокъ  въ  прѣсной  водѣ,  то  море 
ходцы  развѣшивали  вокругъ  корабля  руна,  которыя,  впитавъ  въ 
себя,  въ  теченіе  ночи,  испаренія  моря,  выжимались  потомъ  надъ 
сосудами.  Гопзза§гіѵез  открытіе  этого  способа  приписываетъ  са- 
мому Плинію,  но  мнѣ  думается,  что  о  немъ  еще  знали  предпріим- 
чивые  финикіяне  и  другіе,  такъ  какъ  о  способности  рунъ  впиты- 
вать въ  себя  испаренія  упоминается  еще  во  времена  судей 
у  израильскаго  народа,  когда  Гедеонъ  въ  видѣ  знаменія  отъ  Бога 
выжалъ  изъ  шерсти  «цѣлую  чашу  воды»  (3).  У  коментаторовъ 
Аристотеля  —  Александра  Афродиссейскаго,  жившаго  во  II  вѣкѣ 
послѣ  Р.  X.,  и  Олимпіодора  —  въУІв.  а  также  у  Плинія,  упоми- 
нается объ  очищеніи  морской  воды  отъ  ея  солей  посредствомъ  про- 
сачиванія  ея  сквозь  пористыя  тѣла,  чѣмъ  древніе  и  пользовались, 
забрасывая  въ  море  въ  сѣтяхъ  восковые,  полые  внутри,  шары 
или  глиняные  плотно  закупоренные  сосуды  (4).  Это  указаніе  впо- 
слѣдствіи  подало  поводъ  къ  производству  Атегу  и  Соззідпу  (5) 
опытовъ  надъ  скважностью  бутылочнаго  стекла,    но  результаты 


(*)  П.  Вышневскій.  Оп.  мор.  гиг.,  стр.  168. 

(2)  Кн.  XX,  гл.  XXXII.  Ропвзавгіѵез.  Тг.  сГЬу^.  паѵ.  І877,  р.  673. 

(3)  Библія.  Книга  Судей,  глав.  VI,  стихъ  38. 

(4)  Огеч.  Зап.  1836,  т.  У,  стр.  73  цитир.  съ  франц. 

(5)  Ропяааегіѵев.  Тг.  сГЬув-  паѵ.  1877.  Отеч.  Зап.  1836,  т.  У,  стр.  74. 
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у  нихъ  получились  разнорѣчивые.  Первый  получалъ  прѣсную 
воду,  тогда  какъ  у  втораго  бутылки,  на  глубинѣ  130 — 140  са- 
жень, лопались  вслѣдствіе  давленія  водянаго  столба  или  пропу- 
скали морскую  воду,  если  пробки  плохо  ихъ  закупоривали. 

Однако  этотъ  путь  добыванія  воды,  насколько  пзвѣстно,  мало 
практиковался,  а  начали  примѣнять  «жаръ  очага« — испареніе  воды, 
на  что  впервые  указалъ  въ  своей  4  бесѣдѣ  «Бе  адиагшп  соп°те§а- 
ііопе»  Св.  Василій  Каппадокійскій,  очемъонъ  такъ  говорить:  «если 
мореплаватели  будутъ  выброшены  на  какой  либо  пустынный  островъ, 
гдѣ  нѣтъ  никакого  источника  воды,  то  вотъ  въ  чемъ  ихъ  спасе- 
те: пусть  наполнятъ  котелъ  морской  водой,  разложпвъ  подъ 
нимъ  огонь,  и  когда  она  закипитъ,  то  прпнпмаютъ  паръ  губками, 
держимыми  надъ  поверхностью  кипящей  воды;  когда  губкп  на- 
бухнуть, то  ихъ  выжать  въ  другой  котелъ,  который  также  на- 
грѣвать»  (*).  Это  нужно  повторять  раза  4  —  5,  п  только  тогда 
получается  «вода,  совершенно  лишенная  солей  и  ее  можно  пить 
безъ  боязни»  (*).  Тоже  самое  встрѣчается  и  у  выше  названныхъ 
коментаторовъ  Аристотеля.  Наконецъ,  въ  1516  году,  говорптъ 
Гоп88а§тіѵе8,  Іоаннъ  Гадесценскій  (Деап  Ап°1ісиз)  первый  указалъ 
на  перегонку  воды,  какъ  на  единственное  средство,  дающее  воз- 
можность утилизировать  морскую  воду;  практически  его  теорети- 
ческое предположеніе  было  выполнено  въ  1560  г.  ЗёЪазілеи  сіе  1а 
РоПёге'омъ,  который  приготовлялъ  ее  ежедневно  въ  колпчествѣ 
35  бочекъ  во  время  осады  турками  крѣп.  Жерби.  Испанцы  же 
честь  открытія  перегонки  (')  приписываютъ  Апсігё  Ьадипа  (1499 — 
1560),  врачу  папы  Юлія  И,  указывая  что  его  идеей  воспользо- 
вался впервые  сіоп  Ріеіте  Еегпаіиі  йе  (Зшгоа  на  суднѣ  «Осёапіе»  въ 
1605  —  1606  году  (2).  Въ  1607  году  Ваічюіотео  Сгезсеппо  въ 
своемъ  сочиненіи  «Каиііса  Месіііеггапеа»  о  перегонкѣ  писалъ 
такъ:  «изъ  соленой  воды,  налптой  въ  дистплляторъ,  подъ  кото- 
рымъ  поддерживается  ровный  огонь,  испаряются  мельчайшія 
частицы  и  совершенно  отдѣляются  отъ  болѣе  грубыхъ  и  тяже- 
лыхъ;  онѣ,  достигнувъ  вершины  реторты  п  не  имѣя  возможности 
подняться  выше,  охлаждаясь,  падаютъ  изъ  отверстія  каплями 
уже  прѣсной  воды,   весьма  чистой  и   здоровой.    Только  этпмъ- 


(*)  Ба-ОІті.  Ргесіз  Ьуві.  рЬуз  сПіуе.  паѵ.  1828  р.  94. 

(*)  бопгаіез.  Ьез  тёсі.  паѵі^.  АгсЬ.  йе  тёгі.  паѵ.  1870  I.  ХІТ,  р.  130  и  слѣт 
(2)  ІЬісІ. 
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средствомъ  и  можно  добывать  прѣсную  воду  изъ  соленой,  потому 
что  это  есть  подражаніе  природѣ»  ('). 

Но  лабораторный  путь  добыванія  воды  на  суднѣ  представлялъ 
не  мало  затрудненій.,  какъ  во  времени,  такъ  и  необходимыхъ  прибо- 
рахъ.  Способъ  же  8ёЪа8Ііеп'а,  какъ  и  еще  одного,  упоминаемаго 
Іоанномъ  Іерусалимскимъ  (2),  ученаго,  получавшаго  въ  1643  г.  пере 
гонную  воду,  остался  для  насъ,  неизвѣстнымъ,  и  только  въ 
1670  году  Наиіоп  открылъ  свой  способъ  «сіе&ваіег  Геаи  (Зе  тег».  Онъ 
состоялъ  въ  томъ,  что  посредствомъ  виннокаменнаго  масла  (?) 
производился  осадокъ  (ргаесірііаііоп)  (*)  въ  морской  водѣ,  и  за- 
тѣмъ  уже  вода  перегонялась  въ  особо  устроенномъ  приборѣ,  холо- 
дильникъ  котораго — труба  —  выходилъ  за  бортъ  для  охлажденія 
самимъ  моремъ  (*);  но  получавшаяся  вода,  однако,  была  мутна, 
вслѣдствіе  чего  онъ  смѣшивалъ  ее  съ  какою  то  особенной  землей 
(Чегге  ѵіег^е)  и  процѣживалъ;  тѣмъ  не  менѣе  вода  все  таки  имѣла 
металлическій  вкусъ  и  получалась  въ  маломъ  количествѣ. 

Послѣ  этого  были  сдѣланы  попытки  получить  лучшую  воду  \Ѵа1- 
соі'омъ,  Рііг  ОегагоѴомъ  и  др.,  но  онѣ  не  увѣнчались  успѣхомъ 
и  пылъ  изысканій  въ  этомъ  направленіи  остылъ.  Въ  1717  г., 
нантскій  врачъ,  ОаиШіег,  придумалъ  иной  перегонный  приборъ, 
подвергнутый  изслѣдованію  на  кораблѣ  «ТічЧоп»,  гдѣ  онъ  давалъ 
въ  сутки  324  пинты  воды,  которую  экипажъ  пилъ  безъ  всякаго 
вреда.  Но  вслѣдствіе  болъшаго  нагрѣванія  помѣщенія,  загромож- 
денія  судна,  а  также  все  таки  плохого  качества  воды  (3),  аппа- 
ратъ  для  введенія  на  флотѣ  былъ  признанъ  неудобнымъ.  Послѣ 
этого  были  еще  попытки:  Наіезвъ  1739  г.  предложилъ  сперва  дать 
водѣ  перегнить,  а  потомъ  уже  ее  перегонять;  АррІеЬу,  опублико- 
вавшій  свои  опыты  въ  1754  году,  предлагалъ  употреблять  при  пере- 
гон^ «посредствующія  начала:»  известь,  адскій  камень,  жженыя 
кости  и  др.  (4).  Но  наконецъ  идея  перегонки  осуществилась,  благо- 
даря ЪіпсГу.  Онъ  сначала  имѣлъ  намѣреніе  производить  «двоеніе 
морской  воды»  (перегонку)  посредствомъ  солнечныхъ  лучей, 
дѣйствующихъ  чрезъ  зажигательное  стекло  на  воду  въ  чанѣ,  по- 


(*)  Морск.  Сборы.  1855,  УШ,  стр.  219. 

(2)  Кн.  ХУ  гл.  IX  стр.  459.  От.  Зап.  1836,  т.  У,  стр.  73. 
(*)  ШН.  86ГѴ.  Іоигп.  1842  Мор.  Сб.,  1855,  стр.  223. 

(3)  Ропзза^гіѵез.  Тг.  йЪу^.,  р.  681. 

(4)  Линдъ.  Опытъ  о  дѣйств.  способахъ  къ  сох.  здор.  мор.  служителей.  Перев. 
съ  англ.  Юферовъ  1798,  стр.  67  и  слѣд. 
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ставленномъ  на  палубѣ.  По  этому  поводу  онъ  въ  1762  году  писалъ 
къ  первому  члену  портсмутской  Академіп  слѣдующее  (*):  «я  часто 
старался  употребить  къ  дѣйствію  въ  двоеніи  морской  воды  огонь 
солнечный,  основываясь  на  томъ  правплѣ,  что  оный  много  пре- 
восходить огонь  обыкновенный».  Это  онъ  дѣлалъ  посредствомъ 
зажигательнаго  стекла,  «причемъ  требовалось  не  много  труда, 
чтобы  приводить  горящій  фокусъ  на  надлежащую  линію,  пере- 
мѣняемую  движеніемъ  солнца»,  для  чего  къ  зажигательному 
стеклу  приставлялся  человѣкъ  (*). 

Провѣряя  опыты  АррІеЬу,  перегонявшаго  воду  чрезъ  посред- 
ствующія  вещества,  Ілпсі  нашелъ  вкусъ  и  запахъ  «особливый»  отъ 
каждаго  вещества.  Чтобы  убѣдиться  болѣе,  онъ  сдѣлалъ  перегонку 
дождевой  воды,  которая  также,  какъ  п  морская,  дала  непріятный 
вкусъ,  исчезну вшій  послѣ  стоянія  воды  на  воздухѣ  (*).  Это  окон- 
чательно его  убѣдпло  въ  безполезностп  всякихъ  прпмѣшпванін. 
Затѣмъ  онъ  дѣлалъ  перегонку  во  время  плаванія  на  кораблѣ  «Дель- 
фпнъ»  въ  1768  г.  и  давалъ  пить  такую  воду  матросамъ  (*),  которые 
охотно  ею  пользовались.  Тогда  имъ  было  высказано  предложеніе 
устроить  на  судахъ  кубы,которые  утизплировали  бы  во  время  приго- 
товленія  пищи  паръ  отъ  ппщевыхъ  котловъ.  Мыслью  этой  воспользо- 
вался въ  1772  году  Іпѵіп^,  устропвъ  отъ  крышки  ппщеваго  котла 
трубу,  охлаждаемую  мокрыми  швабрами  (*).  Его  прпборъ  давалъ 
въ  часъ  12  галлоновъ  «удовлетворительной»  воды,  и  онъ  получюъ 
прпвиллегію  отъ  правительства  (*).  Однако  вода  была  въ  нѣкото- 
рыхъ  случаяхъ  непріятна  на  вкусъ,  и  это  объясняли  улетучива- 
ніемъ  въ  парѣ  «маслпчныхъ  частицъ  и  тука»  воды,  которые,  на- 
ходясь въ  перегнанной  водѣ,  производили  сухость  въ  горлѣ  и  даже 
лихорадку  (*);  Ъіпсі  же  полагалъ  причину  этой  не  вкусности  въ 
болыиемъ  или  меныпемъ  количествѣ  перегона,  допуская  послѣдній 
только  3Д  взятой  воды  (*). 

Къ  этому  времени,  независимо  отъ  англійскпхъ  изобрѣтателей, 
во  Франціи  въ  1764  г.  Роізвоппіег  изобрѣлъ  свой  аппаратъ,  допу- 
стивъ,  однако,  при  перегонкѣ  необходимость  посредствующпхъ 
веществъ — смѣсь  соды  съ  поташемъ.  Его  аппаратъ  представлялъ 
змѣевикъ,  идущій  тубулюсомъ  отъ  крышки  нагрѣваемаго  котла  въ 
бочку  съ  охлаждающей  морской  водой.  Будучи  поставленъ  на  ко- 
раблѣ  Іез  8іх-Согрз,  онъ  давалъ  въ  теченіи  1 1  */2  часовъ  522  пинты 


(*)  Линдъ.  ІЬісІ. 


удовлетворительной  воды,  почему  и  былъ  введенъ  еще  на  другпхъ 
судахъ  ('). 

Тѣмъ  не  менѣе  на  перегнанную  воду  смотрѣли  подозрительно 
(Везіашіез),  находя  ее  неудобоваримой  (іпсІе^ізііЫе),  тяжелой.  Вт> 
особенности  возставалъ  противъ  ея  употребленія  въ  1817  г.  8а^е, 
указывая  присутствіе  въ  ней  остраго  раздражающаго  кишечникъ 
начала,  —  продукта  разложенія  органическихъ  веществъ  морской 
воды,  названнаго  имъ  оіёа^іпё  перішііеп»  (').  Эти  нападки 
заставили  произвести  опыты  надъ  людьми,  для  чего  были  выбраны 
здоровые  и  крѣпкіе  арестанты  въ  портахъ — Брестѣ,  Тулонѣ  и  Рош- 
форѣ;  но  подвергнутые  опыту,  употреблявшіе  въ  теченіе  4  мѣся- 
цевъ  исключительно  перегнанную  воду,  были  также  здоровы,  гово- 
рить КёгашѴгеп  (3),  какъ  и  прежде. 

Въ  Россіи  въэто  время  вопросъ  о  перегонкѣ  водывозбуждалъ  боль- 
шія  сомнѣнія  и  среди  общества  и  среди  врачей.  Бахерахтъ  писалъ: 
«можно  ли  сіе  на  корабляхъ,  будучи  на  морѣ  сдѣлать,  мнѣ  не 
понятно;  развѣ  въ  разсужденіи  очага  и  тому  потребныхъ  дровъ 
другія  удобнѣйшіябудутъ  распоряженія»  (4). 

И  такъ,  хотя  идея  о  перегонкѣ  стара,  но  пальму  первенства 
въ  ней,  мнѣ  кажется,  скорѣе  слѣдуетъ  отдать  Наиіопу,  чѣмъ 
Ѳаиг-Ыег,  какъ  это  дѣлаетъ  Гопззадгіѵез,  а  полное  осуществленіе  ея 
справедливо  приписать  ІлпсГу,  развившему  и  неутомимо  старавше- 
муся ввести  перегонку  воды  во  всеобщее  употребленіе. 

Ни  одно  изъ  открытій  ума  человѣческаго  въ  дѣлѣ  морскомъ 
не  получало  осуществленія  съ  такою  необыкновенной  настойчи- 
востью, какъ  изобрѣтеніе  дистиллирующихъ  аппаратовъ.  Подоб- 
ная настойчивость  находить  вполнѣ  естественное  объясненіе  въ 
важности  самого  открытія,  сулившаго  для  моряка  неоспоримыя 
блага,  такъ  какъ  онъ  избавлялся  отъ  недостатка  въ  прѣсной 
водѣ  среди  океана  (*)  и  получалъ  большую  возможность  сдѣлать 
улучшенія  въ  личной  своей  опрятности,  съ  меньшей,  чѣмъ  прежде, 
бережливостью  воды.  Со  времени  опубликованія  опытовъ  Ілп<Га, 
для  вопроса  о  перегонкѣ  періодъ  равнодушія  почти  миновалъ, 


(!)  А.  ЬеГёѵге.  Ніві.  йи  зегѵ.  (Іе  запіё  (1е  1а  таг.  1867,  р.  676. 

(2)  Ропзза&гіѵез.  Тг.  сГпуд.  паѵ.,  р.  690. 

(3)  Апп.  сІ  Ьу^.  риЫ.  1840  і.  ХХШ,  р.  136  и  слѣд. 

(4)  Способъ  къ  сох.  здр.  мор.  служ.  1780,  стр.  44. 

(5)  Въ  1769  на  кораблѣ  «БогзеІсЫге»  получали  изъ  горшка,  къ  носку  котораго 
былъ  привязанъ  ружейный  стволъ,  19  пинтъ  воды  въ  4  часа.  Ропзза^гіѵез. 
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благодаря  преимущественно  трудамъ  французскихъ  ученыхъ  — 
ВаінГа,  Сіёшепѣ  и  Ггеупеі,  КёгаисІгеп'а  и  др. 

Однако,  какъ  ни  проста  казалась  идея,  но  получаемая  вода 
то  была  сладковата,  то  горька,  словомъ  непріятнаго  вкуса.  Это 
въ  1819  г.  (')  подало  Регіпеѣ  мысль  предложить  предварительно 
обработывать  морскую  воду  смѣсью  перекиси  марганца  въ 
равныхъ  частяхъ  съ  углемъ.  За  нимъ  послѣдовали  различныя 
другія  предложенія,  испытанія  и  опроверженія,  что  заставляло 
слишкомъ  скептически  относиться  даже  къ  самой  идеѣ  —  (Іеззаіег 
Геаи  сіе  тег — перестававшей  было  уже  волновать  умы.  Но  въ  1841  г, 
Реуег  и  Косііег  вновь  подняли  этотъ  вопросъ  своимъ  изобрѣтеніемъ 
перегонныхъ  камбузовъ  —  «сиізіпез  сІізШІаіоігез»,  введеніе  кото- 
рыхъ  на  флотѣ  надѣлало  болыпихъ  хлопотъ  и  вызвало  горячіе  споры 
относительно  мало  извѣстной  тогда  со^ие  зёсііе.  Для  предупреж- 
денія  этого  заболѣванія  М.  ЬеСёѵге  (2)  въ  1860  г.  внесъ  въ  мор. 
министерство  предложеніе:  о  запрещеніи  выдѣлывать  изъ  свинца 
трубы,  по  которымъ  проходитъ  вода;  о  луженіи  аппаратовъ  самымъ 
лучшимъ  оловомъ;  о  запрещеніи  употреблять  на  спаяхъ  трубъ  мастику 
и  бѣлила,  и  о  введеніи  на  всѣхъ  судахъ  фильтра  изъ  животнаго 
угля,  войлока  и  мелко  порозной  губки,  —  что  и  было  тогда  при- 
нято. Но  получаемая  вода  имѣла  запахъ  кухни,  была  лишена  газовъ 
и  солей.  Первые  она  пріобрѣтала  при  своемъ  храненіи,  а  для 
снабженія  ея  солями  Ьоиуеѣ  предложилъ  въ  1845  г.  прибавлять 
къ  такой  водѣ  двууглекислой  извести  (*);  одновременно  съ  нимъ 
Гонзза^тіѵез — ввести  на  судахъ  въ  отдѣльныхъ  пакетахъ  слѣду- 
ющіе  соли:  4.8  хлориста  натра,  3.4  сѣрнокислой  извести,  48.0- — 
двууглекислой  и  14.0 — углекислаго  натра — въ  граммахъ  на  каждый 
куб.  метръ  воды  (*). 

Въ  Англіи,  гдѣ  перегонные  кубы  тоже  давали  не  вкусную  воду , 
послѣдняя  исправлялась  фильтраціей.  Затѣмъ  было  еще  предло 
жено  Сгеазе'омъ  дѣйствовать  на  нее  электрическимъ  токомъ.  Для 
этой  цѣли  онъ  устроилъ  приборъ,  состоящій  изъ  металлическихъ  рав- 
ныхъ цилиндровъ  изъ  цинка  и  желѣза,  находившихся  въ  глиняныхъ 
стаканахъ,  опускаемыхъ  въ  бочку  наполненную  водой;  когда 
цилиндры  соединяли  металической  пластинкой,  то  развивался  токъ, 


(1)  Роп88а?гіѵез.  Тг.  (Ліу§.  паѵ.  678. 

(2)  Бе  Гетріоі  (Іез  сиіз.  гіізі.,  р.  33. 
(*)  Ропзза^гіѵез,  р.  790. 


пропзводпвшій  разложеніе  воды,  продукты  котораго  (?)  осаждались 
на  цинкѣ  и  желѣзѣ,  а  землистыя  частп  осѣдалп  на  дно  (?)  (*). 

Стремленіе  къ  нзысканіямъ  по  вопросу  объ  улучшеніи  перегнан- 
ной воды  и  устройству  хорошаго  аппарата  не  прошло  безслѣдно 
п  у  насъ. 

Въ  1843  г.  русскій  купецъ  изъ  Рпги  К.  Кларкъ  пзобрѣлъ  приборъ(2), 
состоящій  изъ  кппятпльника  и  конденсатора  и  не  имѣющій  ничего 
общаго  съ  пищевыми  котлами.  Кипятпльнпкъ  представлялъ  собою 
цплпндръ,  въ  которомъ  была  печь,  нагрѣвавшая  окружающую  ее 
морскую  воду;  онъ,  какъ  и  конденсаторъ,  пмѣвшій  форму  прямо- 
угольнаго  параллепппеда,  былъ  желѣзный.  Замѣчательное  въ  этомъ 
аппаратѣ  то,  что  болѣе  тяжелыя  частицы  воды  съ  примѣсью  солей, 
увлекаемыя  пзъ  кппятпльника  паромъ,  задерживались  въ  особомъ 
пріемнпкѣ,  пзъ  котораго  чрезъ  кранъ  выпускались  вонъ;  такое, 
такъ  сказать,  очпщеніе  пара,  происходило  еще  въ  двухъ  пріемнп- 
кахъ,  вслѣдствіе  чего,  паръ  поступавшій  для  конденсанціп  въ  холо- 
дпльнпкъ,  былъ  совершенно  чпстый  отъ  прпмѣси  соляныхъ  ча- 
стицъ. 

Аппаратъ  Кларка  былъ  прпзнанъ  заграницей  наилучшпмъ  и 
пзобрѣтатель  получплъ  прпвпллегію  въ  Англіп,Франціп  и  Бельгіп(*). 
По  странному  стеченію  обстоятельствъ  этотъ  аппаратъ  у  насъ 
былъ  прпзнанъ  полезнымъ  только  послѣ  того,  какъ  распространился 
на  флотахъ  другпхъ  государствъ.  Это  былъ  первый  на  нашемъ  флотѣ 
опрѣснительный  прпборъ,  поставленный  въ  1844  г.  на  фрегатѣ 
«Аврора»  п  называвшійся  *  химической  очпстптельной  машинкой». 
Будучи  подвергнутъ  испытанно,  онъ  далъ  «чистую,  прѣсную,  безъ 
протпвнаго  вкуса  и  запаха  воду,  нисколько  не  уступавшую  въ 
качествахъ  лучшей  рѣчной»  (*),  вырабатывая  ее  въ  суткп  отъ 
150  до  200  кружекъ,  съ  тратой  угля  въ  400  фунтовъ  (*).  Однако 
его  скоро  съ  фрегата  сняли  п  передалп  на  ІІжорскіе  заводы  для 
руководства  въ  постройкѣ  таковыхъ  на  другія  суда.  Вслѣдствіе 
того,  что  въ  немъ  были  цпнковыя  частп,  съ  которыми  образовы- 
вавшаяся вода  прпходпла  въ  сопрпкосновеніе,  управляющій  заво- 
дами г.  Впльсонъ  (3)  сдѣлалъ  въ  мор.  министерство  представленіе 
о  замѣнѣ  пхъ  англійской  жестью,  считая  цпнкъ  вреднымъ  для 
здоровья.  Но  министерство  сочло  за  лучшее  передать  этотъ  вопросъ 

(']  Морс.  Сборн.,  1843  г.,  стр.  62  и  1849  г.,  стр.  571. 

(2)  Руго-Ьуйго-рпеитаІіс  аррагаіиз  СЬагІез  С1агк'з,  Ьошіоп,  1844. 
(*)  Зап.  гидр.  Депар.  1345,  т.  III,  стр.  404. 

(3)  Арх.  мин.  Дѣл.  кораблест.  Депар.  1844  г.  71  174. 
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на  обсужденіе  медпковъ  (*),  и,  такъ  какъ  здѣсь  требовалось 
произвесть  всестороннее  изслѣдованіе,  то  вопросъ  былъ  внесенъ 
на  разсмотрѣніе  Медицинскаго  Совѣта,  поручившаго  академику 
Фритше  заняться  имъ  (*).  Поэтому  аппаратъ  съ  заводовъ  былъ 
переданъ  нослѣднему  для  изслѣдованія,  которое  п  было  произве- 
дено послѣ  того,  какъ  корабль  «Ингерманландъ»  привезъ  изъ 
Нѣмецкаго  моря  морскую  воду.  Академпкъ  Фритше  нашелъ,  что 
перегнанная  вода  растворяла  цинкъ,  что  слѣд.  для  здоровья  вредна, 
и  предложилъ  замѣнить  цинковыя  части  вылуженными  мѣднымп. 
Однако  аппарату  Кларка  не  суждено  было  болѣе  попасть  на  суда, 
даже  и  въ  передѣланномъ  видѣ,  такъ  какъ  были  предложены  болѣе 
совершенные.  Въ  1847  г.  нашъ  консулъ  въ  Парижѣ  рекомендовалъ 
министерству  ввести  на  флотѣ  «сиівіпез  сІізШІаіоігея»  системы 
Реуег  оі  ВосЬег,  но  онѣ  были  признаны  у  насъ  неудобными  вслѣд- 
ствіе  дороговизны  (аппаратъ,  дававшій  130  литровъ  воды,  стоилъ 
около  12.000  франковъ)  и  отсутствія  особеннаго  преимущества 
предъ  аппаратами  Кларка  (*).  Въ  этомъ  же  году  на  фрегатѣ 
«Архимедъ»  въ  Англіи  былъ  поставленъ  водоопрѣснитель  системы 
Рооі  (Пуля)  (2);  онъ  состоялъ  изъ  3-хъ  желѣзныхъ  котловъ,  соеди- 
ненныхъ  между  собою  трубами  и  питающихся  морской  водой  по- 
средствомъ  помпы;  въ  одномъ  изъ  котловъ  была  топка,  нагрѣвавшая 
воду,  которая  въ  видѣ  пара  проходила  въ  особый  пріемникъ  помѣ- 
щенный  въ  другомъ  котлѣ,  охлаждалась  тамъ  и  въ  тоже  время 
нагрѣвала  воду  второго  котла;  тоже  самое  было  и  въ  третьемъ 
котлѣ.  Изъ  этихъ  пріемниковъ  (чрезъ  краны)  вода,  будучи  еще 
горячей,  проходила  въ  «цѣдильникъ»,  содержавшій  слои  крупнаго 
и  мелкаго  песку,  чередующегося  съ  углемъ.  Но  и  эта  система 
дальше  одного  судна  не  пошла,  вѣроятно,  по  причинѣ  неудобствъ 
установки  и  загроможденія,  или,  быть  можетъ,  въ  виду  того,  что 
въ  1850  г.  англійское  правительство  подарило  намъ  «водоочисти- 
тельный камбузъ  Гранта»,  который  и  былъ  отосланъ  на  Ижорскіе 
заводы  для  образца  при  постройкѣ  ихъ  на  другія  суда  р).  Эти 
аппараты  быстро  распространились  на  англійскомъ  флотѣ  и  да- 
вали 33/4  штофа  воды  на  человѣка, — въ  теченіи  12  часовъ  200 
ведеръ. 


(*)  Арх.  мин.  Дѣл.  кораблест.  Депар.  1844  г.,  №  174. 
(')  Арх.  мор.  мин.  Дѣло  Парох.  Комит.  №  146,  1847  г. 

(2)  ІЬіа.  №  197. 

(3)  ІЬі<1.  №  245,  1853  г. 
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Въ  1853  г.  эти  аппараты  уже  были  поставлены  на  фрегатѣ 
«Паллада»,  гдѣ  въ  теченіи  часа  получалось  10 Ѵ2  ведеръ  чистой 
пріятной  на  вкусъ  воды  (]).  Эти  достоинства  при  сравнительной 
дешевизнѣ  и  компактности  аппаратовъ  вскорѣ  завоевали  для  нихъ 
мѣсто  и  на  другихъ  болыпихъ  судахъ:  «Полканъ»,  «Выборгъ», 
«Константинъ»  и  др. 

До  введенія  системы  опрѣснптелей  Гранта  были  предлагаемы 
у насъ  и  другія  системы:  камбузъ  ^УеІІва  Винчестера  (3),Риттера 
и  др. 

Въ  кондѣ  50-хъ  годовъ  возникъ  вопросъ  объ  уничтоженіи 
водоопрѣснительныхъ  камбузовъ  на  паровыхъ  судахъ,  гдѣ  они 
занимали  много  мѣста  въ  ущербъ  запасу  для  машины  угля; 
кромѣ  того,  будучи  дороги,  требовали  на  опрѣсненіе  много  времени 
и  скоро  портились  (4).  Тогда  ихъ  замѣнили  отдѣльными  конденса- 
торами, охлаждающими  паръ,  какъ  пзъ  главныхъ  котловъ,  такъ 
и  отдѣльныхъ,  вспомогательных^  Это  нововведеніе  въ  Англіи 
и  Франціи  было  практиковано  уже  года  за  три  раньше,  а  кам- 
бузные  дистилляторы  оставлены  только  на  парусныхъ  судахъ. 
Въ  1859  г.  г.  Тонъ  предложилъ  и  у  насъ  свой  конденсаторъ, 
снабженный  сепараторомъ.  Его  удобства  сравнительно  съ  дистил- 
лирующимъ  камбузомъ  Гранта  тѣ,  что  онъ,  занимая  меньше  мѣста, 
былъ  дешевле  и  давалъ  больше  воды.  Устройство  его  простое: 
желѣзный,  обложенный  снаружи  деревомъ,  иолый  цилиндръ,  имѣетъ 
двѣ  трубы,  которыя  оканчиваются  отверстіями  въ  борту  судна 
(для  притока  и  оттока  морской  воды).  Въ  него  вдѣлываются  мѣд- 
ныя  вылуженныя,  полыя,  соединенныя  между  собою  трубками  чече- 
вицы; отънихъ  идутъ  двѣ  трубы— паропроводная  и  водоотводная; 
чечевидъ  этихъ  въ  каждомъ  аппаратѣ  бываетъ  по  4 — 5  и  каждая 
въ  срединѣ  имѣетъ  дискъ,  на  который  наталкивается  струя  вхо- 
дящаго  пара  и,  расходясь  по  всей  чечевицѣ,  получаетъ  такимъ 
образомъ  большую  поверхность  охлажденія;  чечевпцы  же  омываются 
притекающей  забортной  водой,  постоянно  циркулирующей  въ 
упомянутомъ  выше  цилпндрѣ.  Сами  аппараты,  будучи  разной  вели- 


(!)  ІЬІСІ. 

(2)  МесНсіішспе  Іеііип^  Кийзіашіз  1845,  №  14,  стр.  111. 

(3)  Этотъ  камбузъ,  хотя  и  былъ  выписанъ  изъ  Англіи,  но  не  употреблялся, 
такъ  какъ  не  могъ  войти  чрезъ  люки  ни  одного  корабля.  Арх.  Дѣло  пар.  Ком. 
^2  79. 

(4)  ІЬісІ.  Дѣла  кораб.  Тех.  Депар.  №  69. 
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чины  и  имѣя  разную  поверхность  охлажденія,  въ  сутки  даютъ 
воды:  малаго  размѣра  отъ  30  до  32  вед.,  а  болыпаго  отъ  320  до 
350  (!).  Впервые  они  былп  поставлены  въ  1859  г.  на  фрегатѣ 
«Илья  Муромецъ»  п  оказались  на  испытаніи  удовлетворяющими 
своему  назначенію,  давая  воду  «довольно  холодную  и  чистую»  (2). 
Къ  1867  году  они  были  введены  почти  уже  на  всѣхъ  нашпхъ 
судахъ  п  вытѣснили  аппараты  Гранта,  сохранившіеся  до  настоя- 
щаго  времени  только  на  нѣкоторыхъ  ветеранахъ  (брон.  бат.  «Перве- 
нецъ»). 

Въ  1884  г.  была  предложена  у  насъ  новая  система  —  трубча- 
тыхъ  холодильниковъ  г  Зотова,  устанавливаемыхъ  или  отдѣльно 
у  борта,  пли  въ  циркуляціонной  трубѣ  машины.  Эти  аппараты 
также  разной  велпчпны  п  состоятъ  пзъ  двухъ  частей:  наружнаго 
пплпндра  съ  двумя  трубами  (холодпльнпкъ)  п  входящаго  въ  него 
внутренняго  (для  конденсаціп  пара).  Послѣдніи — тоже  цилпндръ, 
мѣдный  вылуженный  съ  паропроводной  п  водоотводящей  мѣдными 
трубами;  по  осп  его  расположены  трубкп  для  прохода  циркулиру- 
ющей въ  наружномъ  цилпндрѣ  охлаждающей  морской  воды,  вслѣд- 
ствіе  чего  получаетсядля  пара  большая  охлаждающая  поверхность. 

Изысканія  по  полученію  перегнанной  воды  хорошаго  качества 
и  неудачп  въ  этомъ  повлекли  за  собой  пзысканія  относительно 
лучшихъ  способовъ  храненія  береговой  воды.  Мысль  замѣнпть 
бочкп  желѣзнымп  ящиками  впервые  возникла  въ  Англіп  въ 
1813  году  (3),  а  по  Гонззадгіѵевт  въ  1815  Введете  пхъ  имѣло 
за  собой  не  только  теоретическія  соображенія  относительно  болѣе 
лучшаго  храненія  запасенной  воды,  но  и  практическую  дѣль:  трюмъ 
не  могъ  быть  такъ  загромождаемъ  ими,  какъ  бочками,  которыя, 
будучи  дороже,  скоро  портплись  п  вмѣщалп  меньшее  количество 
воды.  Сосѣди  Англіп  французы  не  замедлплп  воспользоваться 
этпмъ  изобрѣтеніемъ  и  быстро  начали  вводить  у  себя  такіе  ящики 
(Тапск'й),  такъ  что  уже  въ  1817  на  суднѣ  «Ггапіе»,  а  нѣсколько 
позже  на  кораблѣ  «Соіоззе»,  вмѣсто  бочекъ  были  желѣзныя  ци- 
стерны (4).  Изъ журнала  загранпчнаго  плаванія  въ  1824  году  нашего 


(*)  Арх.  Дѣла  Кораблест.  Депар.  1859,  № 

(2)  ІЬісі.  №  40.  Мор.  Сбор.  1861,  №  11,  стр.  14. 

(3)  Арх.  Дѣло  депар.  мор.  мин.  №  1212. 
(*)  Агсп.  йе  піёсі.  паѵ.  1876,  р.  436. 


—  29  — 


фрегата  «Проворный»  видно,  что  французы  на  всѣхъ  судахъ  изго- 
няли бочки,  не  смотря  на  то,  что  цистерны  скоро  ржавѣютъ,  осо- 
бенно снаружи  (вѣроятно  вслѣдствіе  трюмной  сырости)  и  «дырятся»; 
вода  же  хранимая,  въ  нихъ,  только  на  нѣкоторыхъ  судахъ  вызы- 
вала «желудочныя  рѣзп»,  но  вообще  сохранялась  «безъ  всякой 
порчи»  и  была  «здоровѣе  бочечной»,  хотя  и  имѣла  примѣсь  же- 
лѣза  ('). 

Цистерны  эти,  подвергаясь  окисле нію  со  стороны  воды, 
давали  охряную  массу,  которая,  вслѣдствіе  своей  тяжести,  осѣ- 
дала  на  д,но,  сообщая  водѣ  темный  цвѣтъ  только  во  время  качки, 
но  это  все-таки  не  портило  воды,  такъ  какъ  и  вкусъ  и  запахъ  не 
были  не  пріятны  (•).  Однако  довольно  быстрое  окисленіе  цистернъ 
вызвало  необходимость  покрывать  пхъ  внутри  какимъ  либо  веще- 
ствомъ,  прпчемъ  необходимо  было  связать  гпгіенпческій  вопросъ 
съ  экономической  стороной  дѣла.  Мегсіег  предложилъ  выклады- 
вать пхъ  свинцомъ  (3),  но  это  не  встрѣтило  сочувствія  среди 
гигіенистовъ.  Тогда  Кёганйгеи  (4)  предложилъ  употреблять  вмѣсто 
свинца,  цпнкъ,  основываясь  на  томъ,  что  вреднаго  дѣйствія 
онъ  не  оказывалъ  на  жптелей  Нормандіи,  цинковавшпхъ  свои  бочки 
для  сбереженія  воды  (5).  Какъ  нн  очевиденъ  былъ  этотъ  фактъ  без- 
вредности цинка,  но  Ьап^оппё  на  основаніи  своихъ  пзслѣдованій  (*) 
прпшелъ  къ  заключенію,  что  цинкованіе  цистернъ  не  предотвра- 
щаешь пхъ  отъ  окисленія,  п  что  цпнкъ  переходитъ  въ  воду,  без- 
вредность которой  была  окончательно  поколеблена  работами  Віап- 
(Іеі  и  Ьапсіоигу  (*).  Въ  Англіи  также  убѣдилпсь  въ  напрасных ъ 
попыткахъ  предохранить  цистерны  отъ  окисленія  (б),  п  начали 
красить  ихъ  известью. 

У  насъ  представленіе  о  замѣнѣ  бочекъ  «желѣзнымн  чанами»  впер- 
вые было  сдѣлано  адм.  Коробкой,  бывшпмъ  въ  Англіп  во  время  вве- 
дения ихъ  на  англійскомъ  флотѣ;  но  послѣ  распросовъ  у  англійскихъ 
капптановъ,  прпходившпхъ  съ  своими  судами  въ  Кронштадтъ, 
введете  пхъ  не  нашли  удобнымъ  (7).  Однако  для  опыта  одинъ  такой 

(!)  Зап.  Госуд.  адмир.  Депар.  1825,  стр.  657. 

(2)  Кёгаийгеп.  Ргодгез  (Іе  1'Ьу&.  паѵ.  еп  Ап^іеі.  Апп.  тагіі.  1842,  р.  663. 

(3)  Роп88а§гіѵе8.  Тг.  сІЪу^.  паѵ.,  р.  664. 

(4)  Апп.  йЪуё-  еі  ае  тё(1.  Ге^аіе  1837,  I.  XX,  р.  352. 

(5)  ІЬіа.,  р.  354. 

(*)  Ропзва^гіѵез,  р.  666. 

(6)  Кёгаийгеп.  Апп.  й'Ьуе.  риЫ.  1840,  р.  141. 

(7)  Арх.  мор.  мпн.  Дѣло  депар.  мор.  мин.,  №  1212. 


—  30  - 


ящикъ  былъ  привезенъ  на  кораблѣ  «Смѣлый».  Наибольшее  ихъ 
неудобство  для  насъ  было  то.  что  въ  занятомъ  ими  трюмѣ 
нельзя  было  запасать  дрова,  которыя  между  бочками  свободно 
укладывались  и  не  требовали  другаго  помѣщенія;  кромѣ  того 
для  установки  ихъ  требовалась  нѣкоторая  перестройка  въ  трюмѣ, 
что  заставляло  министерство  медлить  ихъ  введеніемъ.  Только 
послѣ  настоятельныхъ  заявленій  нѣсколькихъ  командировъ,  осо- 
бенно адм.  Рикорда,  на  нѣкоторыхъ  судахъ  рѣшили  ихъ  ввести, 
но  безъ  всякой  окраски  и  не  выписывая  пзъ  Англіи,  а  дѣлая 
на  своихъ  заводахъ  (').  Окончательное  же  введеніе  ихъ  на  всѣхъ 
судахъ  затянулось  до  1838  года  (2).  Въ  1834  году  управляющій 
Ижорскими  заводами,  возвратившись  изъ  Англіи,  сдѣлалъ  испыта- 
ніе  надъ  практиковавшейся  тогда  тамъ  окраской  цистернъ  известью, 
желая  выяснить,  насколько  крашеныя  цистерны  выгоднѣе  для 
храненія  воды  передъ  ничѣмъ  не  крашенными.  Для  этого  была 
налита  вода  въ  цистерну,  крашеную  негашеною  известью,  и  не 
крашенную,  а  по  истеченіи  3-хъ  мѣсяцевъ  взята  изъ  нихъ  въ  бу- 
тылки и  прислана  въ  медицинское  унравленіе  для  химическаго  испы- 
танія  и  заключенія  о  полезности  окраски  известью  для  здоровья 
команды.  Тогдашній  Генералъ  Штабъ  Докторъ  Лейтонъ  сдѣлалъ 
представленіе  объ  этомъ  въ  Медицинскій  Совѣтъ,  въ  присутствіи 
членовъ  котораго  въ  1836  году  и  было  произведено  испытаніе  обѣ- 
ихъ  водъ  (*).  Оно  показало,  что  вода,  хранившаяся  въ  некраше- 
ной цистернѣ:  1)  «издавала  вонючій  запахъ»;  2)  была  мутная  и 
черноватаго  цвѣта;  3)  вкуса  вяжущаго,  чернильнаго;  4)  процѣ- 
женная  черезъ  бумагу  становилась  прозрачной,  но  вкусъ  и  запахъ 
мало  измѣнялись,  и  «поправлялись  нѣсколько»  только  послѣ  кипяче- 
нія;  5)  содержала  въ  себѣ  «окись  желѣза  и  слѣды  извести».  Вода  же 
бъ  окрашенной  цистернѣ — 1)  имѣла  мутно-желтый  цвѣтъ;  2)  вкусъ 
«известковый,  глинистый,  не  пріятный»;  3)  «количество  окиси 
желѣза  было  весьма  малое,  но  извести,  механически  смѣшанной  и 
растворенной»,  значительное.  При  этомъ  Медпцинскій  Совѣтъ 
высказалъ,  что  та  и  другая  вода,  хотя  и  не  можетъ  произво- 
дить непосредственно  вреднаго  дѣйствія  на  здоровье,  но  и  не 
можетъ  быть  употребляема  въ  пищу  и  питье  въ  настоящемъ  ея 
видѣ,  «а  должна  быть  очищена»  помощью  кипяченія,  перегонки, 


(')  Архивъ.  Дѣла  кораблестр.  Учет.  Комит.  №  332. 
(2)  Зап.  Учен.  Комитета.  1838  г.,  стр.  204. 
(*)  Арх.  Дѣла  медиц.  Департ.  1837,  X»  107. 
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илп  процѣжпванія  «сквозь  песчаный  камень»,  либо  песокъ,  смѣ- 
шанный  съ  древеснымъ  углемъ, — плп  «градированіемъ  въ  воз- 
духѣ». 

Вмѣсто  извести  Совѣтъ  предложплъ  покрывать  цистерны 
эмалью  пли  стекляной  глазурью,  отчего  вода  «ни  мало  не  подвер- 
гнется химическому  разложенію,  не  дѣйствуя  на  стекло  и  потому 
не  будетъ  содержать  прпмѣсп  желѣза»;  «глазурь  такъ  прочна, 
кромѣ  того,  что  можетъ  оставаться  на  желѣзѣ  20  лѣтъ  безъ  пе- 
ремѣны»  (*).  Г.  Лейтонъ  для  преду прежденія  порчп  воды  въ 
крашенныхъ  известью  цистернахъ  предложплъ  прибавлять  къ  ней 
нѣсколько  кусковъ  угля  (*). 

Но  предложеніе  эмалировать  цистерны  плп  покрывать  глазурью 
не  нашло  прпмѣненія.  вѣроятно,  вслѣдствіе  дороговизны,  почему 
и  остановились  на  окраскѣ  известью,  что  стало  средствомъ  «пспы- 
таннымъ  п  надежнымъ  (■). 

Въ  1840  г.  д-ръ  Гауровицъ  предложплъ  замѣнпть  цистерны 
бочками  и  деревянными  ящиками,  выкрашенными  внутрп  «асфаль- 
товымъ  составомъ  пзь  горной  смолы,  вареной  въ  маслѣ  (2)». 
Свое  нредложеніе  онъ  мотпвпровалъ  тѣмъ,  что  I)  «ржавая  вода 
не  безвредна  для  человѣческаго  тѣла»:  2)  ящики  отъ  ржавчины 
скоро  портятся;  3)  онп  дороги;  4)  тяжелы  и  5)  дѣйствуютъ 
на  магнитную  стрѣлку.  Обмазанные  же  асфальтовымъ  составомъ 
бочки,  какъ  снаружи,  такъ  и  снутрп,  п  скрѣпленныя  обручами, 
будутъ,  по  его  мнѣнію,  долго  сохраняться;  но  подобная  обмазка, 
по  заключенію  людей  свѣдущпхъ,  должна  была  оказаться  прак- 
тически не  пригодна,  что,  однако,  не  помѣшало  произвести  опытъ, 
давшій  относительно  годностп  воды  отрицательный  результатъ. 

Цистерны  дѣлалпсь  у  насъ  пзъ  лпстоваго  желѣза,  по  образцу 
привезенному  пзъ  Англіп,  въ  впдѣ  кубовъ  п  пхъ  половпнъ  различной 
емкости,  и  пмѣлп  на  днѣ  въ  одномъ  пзъ  угловъ  отверстіе  для  вы- 
пуска воды;  красплпсь  снаружи  красной  краской,  а  внутрп  кромѣ 
пзвестп  разными  веществами  по  усмотрѣнію  командпровъ:  сури- 
комъ,  шарою,  бѣлпламп  и  др.  красками  (3). 


(*)  ІЬісІ. 

(')  Морс.  Сбор.  1554,  стр.  40. 

(2)  Арх.  Дѣла  Корабл.  Учетнаго  Кэмпт.  1340,  .V  1207. 
(*)  Арх.  Дѣла  Корабл.  Депар.  .V  926. 
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III. 

Послѣ  этихъ  краткихъ  историческихъ  свѣдѣній  остается  ска- 
зать объ  условіяхъ  снабженія  судовъ  и  храненія  воды  въ  настоя- 
щее время. 

Онрѣснительные  аппараты  на  судахъ,  за  исключеніемъ  двухъ — 
трехъ  болыпихъ  судовъ  и  нѣсколькихъминоносокъ,  остаются  тѣхъже 
системъ  Тона  и  Зотова;  они  устанавливаются  ниже  грузовой 
ватеръ-линіи  въ  трюмномъ  или  машинномъ  помѣщеніи  у  бортовъ. 
Циркуляція  въ  нихъ  охлаждающей  забортной  воды  происходитъ 
чрезъ  отверстія  въ  борту  судна  —  кингстоны  вслѣдствіе  разности 
плотностей  поступающей  и  вытекающей;  для  того,  чтобы  она  со- 
вершалось быстрѣе  дѣйствуютъ  донкой  или  форсуномъ — паровымъ 
приспособленіемъ  въ  отливной  трубѣ  опрѣснителя.  Аппараты 
г.  Тона  снабжаются  еще,  но  не  всегда,  сепараторомъ,  —  желѣз- 
нымъ  дилиндромъ,  въ  который  входитъ  паръ  прежде  чѣмъ  посту- 
пить въ  конденсаторъ.  Цѣль  устройства  его  та,  чтобы  отдѣлить 
увлеченныя  паромъ  частицы  кипящей  воды. 

На  нѣкоторыхъ  судахъ  для  насыщенія  воды  газами  устраи- 
вается при  опрѣснителяхъ  аэраторъ:  варонкообразная  съ  двумя 
отходящими  отъ  нея  вѣтвями  труба,  въ  которой  оканчивается 
пароприводная;  чрезъ  вѣтви  первой  наружный  воздухъ  втяги- 
вается отведеннымъ  въ  конденсаторъ  паромъ,  гдѣ  и  смѣшивается 
съ  образующейся  водой,  которая  стекаетъ  потомъ  въ  пріемную 
цистерну. 

Водяныя  цистерны,  загромождающія  въ  болыпинствѣ  случаевъ 
предназначенное  для  нихъ  помѣщеніе  (трюмъ),  дѣлаются  изъ 
листоваго  желѣза.  Онѣ  —  кубическія,  половинчатыя  и  лекальныя 
(угловыя),  различной  емкости  (отъ  10  до  100  ведеръ)  и  почти  всѣ 
въ  настоящее  время  не  имѣютъ  сточнаго  отверстія;  въ  верхней 
ихъ  стѣнкѣ  устраивается  закрывающаяся  крышкой  горловина, 
достаточная  для  того,  чтобы  могъ  пролѣзть  человѣкъ.  Красятся 
онѣ  снаружи  красной  краской,  а  внутри,  по  усмотрѣнію  командира 
или  старшаго  офицера  судна,  известью  или  портландскимъ  це- 
ментомъ;  на  иныхъ  же  судахъ,  какъ  рѣдкое  теперь  исключеніе, 
желѣзнымъ  сурикомъ.  Вода  наливается  въ  нихъ  дѣйствіемъ  помпы 
посредствомъ  резиновыхъ  шланговъ,  обтянутыхъ  снаружи  пару- 
синой. 
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Снабженіе  судовъ  береговой  водою  производится  водоналив- 
ными ботами,  которые  вмѣщаютъ  въ  себѣ  отъ  4  до  5  цистернъ, 
крашенныхъ  известью.  Для  судовъ  же  стоящихъ  на  кроншадт- 
скихъ  рейдахъ  существуетъ  водоналивной  пароходъ  «Водолей», 
построенный  въ  1881  году  по  типу  обыкновенныхъ  пароходовъ 
съ  впнтовымь  двпгателемъ;  въ  носу  и  кормѣ  его  помѣщаются 
болыпія  желѣзныя  цистерны,  раздѣленныя  каждая  на  3  отдѣленія 
непронпцаемымп  переборками.    Емкость    носовой   цистерны  въ 
1415,5  куб.  фут.,   а  кормовой  въ  1405,59  к.  ф.;   обѣ  же  вмѣ- 
щаютъ  8512  ведеръ  воды  (').  Между  цистернамп  находится  ма- 
шинное помѣщеніе,  отдѣляющееся  непроницаемыми  переборками — 
стѣнкамп  цистернъ;  далѣе,  стѣнка  носовой  цистерны  отдѣляетъ  ее 
отъ  жилаго  помѣщенія  для  команды,  а  кормовой  отъ  бродъ— камеры 
и  шхпперской.  Сами  цистерны  непосредственно  прикрыты  верхней 
палубой  въ  которой  наход.  люки,  въ  дурную  погоду  закрываемые  на 
глухо, а  въ  хорошую  только  металлическими  сѣткамп.  Цистерны  сооб- 
щаются между  собою  мѣдной  нелуженной  трубою  до  5  дюйм,  въ 
діаметрѣ,  идущей  отъ  кингстона,  чрезъ  который   и  наливаются 
въ  теченіи  1'Д  часа  дѣйствіемъ  пожарной  помпы  въ  12  паровыхъ 
силъ;  кпнгстонъ  отъ  поверхности  воды  находится  различно  смотря 
по  погруженію  судна  (2).  Труба,  сообщающая  цпстерны  съ  кингсто- 
номъ,  проходитъ  чрезъ  трюмъ,  который  весьма  нпзокъ,  чистится 
по  усмотрѣнію  и  красится  желѣзнымъ  сурикомъ;  запаха  почти 
не  пмѣетъ  никакого. 

Отдѣленія  цистернъ  также  сообщаются  между  собою  и  кра~ 
сятся  передъ  началомъ  каждой  компаніп  негашенной  известью, 
безъ  примѣсп  песка,  просыхая  недѣлю  пли  больше;  послѣ  это  въ 
нихъ  наливается  вода,  которая  черезъ  3  сутокъ  выкачивается 
и  онѣ  опять  просушиваются  дня  2  —  3,  чтобы  затѣмъ  уже  неетк 
свою  службу  въ  теченіи  лѣта.  Питьевую  воду  пар.  «Водолеи»  за- 
бираетъ  у  плавучаго  невскаго  военнаго  маяка,  который  находится 
почти  на  треть  путп  до  Петербурга  (отъ  Кронштадта),  у  окончанія 
отмелей  при  пстокахър.  Невы.  Въ  разстояніи  1  —  Ѵ/2  кабельтова 
отъ  него  пароходъ  бросаетъ  на  глубинѣ  10  —  14  футъ  якорь  и 
накачпваетъ  чрезъ  свой  кпнгстонъ  воду,  который  находится  на 


(')  Цыфры  сообщены  командиромъ  парохода. 

і^)  Пароходъ  спдитъ  въ  водѣ  ахтеръ-штеввемъ  отъ  6  до  10  футъ,  а  форъ- 
штевеемъ  отъ  5  до  10.;  постѣдвія  цыфры,  когда  цистерны  налиты.  Сооб.  команде- 
ромъ  парохода. 

3 
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глубинѣ  5  —  6  футъ;  затѣмъ  развозить  по  судамъ  и  наливаетъ 
цистерны  ихъ  своими  шлангами.  Какъ  эти,  такъ  и  цистерны  паро- 
хода промываются  у  маяка  2  или  3  раза  въ  недѣлю. 

Кромѣ  того  для  очистки  воды  были  заимствованы  пзъ  Англіи 
фильтры  (глпк-Шіег)  системы  Сгеа8е'а  (Криза),  введеные  тамъ 
въ  1872  году  (*).  Впервые  такая  цистерна-фильтръ  была  постав- 
лена у  насъ  въ  1874  г.  на  фрегатѣ  «Петропавловска  и  приз- 
нана удовлетворительной  (*);  она  очищала  въ  часъ  258  ведеръ 
воды  (*).  Цистерна  эта  представляетъ  собою  четыреугольный  же- 
лезный съ  горловиною  ящикъ,  выкрашенный  внутри  цементомъ  и 
раздѣленный  на  4  не  равныхъ  отдѣленія.  Верхнее  самое  большое 
предназначается  для  воды,  подвергаемой  фильтраціи;  ниже  его, 
между  двумя  дырчатыми  желѣзными  листами,  другое,  въ  немъ 
заключается  песокъ  и  гравій,  пройдя  который  вода  вступаетъ  въ 
обратномъ  порядкѣ  въ  третье  отдѣленіе,  наполненное  животнымъ 
углемъ,  и  наконецъ  собирается  надъ  нимъ  въ  четвертомъ  отдѣленіи, 
оттуда  извлекается  черезъ  кранъ  (').  Но  эта  цистерна  существуетъ 
только  на  весьма  не  многихъ  судахъ,  являясь  какъ  бы  исключе- 
ніемъ. 

Изъ  всего  вышенриведеннаго  можно  видѣть,  насколько  еще  не- 
достаточны наши  свѣдѣнія  о  качествахъ  употребляемой  на  судахъ 
питьевой  воды, — качествахъ,  опредѣленіе  которыхъ,  безъ  сомнѣнія, 
представляетъ  большой  интересъ  въ  нашей  судовой  жизни. 

Большинство  гигіенистовъ  при  одѣнкѣ  удовлетворительности 
питьевыхъ  водъ  обращаетъ  вниманіе  во  1-хъ  на  опредѣленіе  органи- 
ческихъ  веществъ  и  ихъ  продуктовъ  разложенія:  амміака  и  азоти 
стой  кислоты,  которые  свидѣтельствуютъ  объ  энергіи  процесса  въ 
данное  время  и  развиваются  пропорціонально  количеству  гніющаго 
въ  водѣ  азотистаго  матеріала,  и  во  2-хъ  на  опредѣленіе  минераль- 
ныхъ  кислотъ  (азотной,  сѣрной  и  др.), — мѣрилъ  бывшаго  за- 
грязненія,  а  также  и  хлора.  Важное  значеніе,  приписываемое 
оргапическимъ  веществамъ  вызвало  и  много  способовъ  къ  ихъ  опре- 
дѣленію,  изъ  которыхъ  я  пользовался  двумя:  потерею  при  прока- 
ливаніи  плотнаго  остатка  и  опредѣленіемъ  посредствомъ  хаме- 
леона, а  въ  кампаніи  только  послѣднимъ  способомъ. 


(*)  Мор.  Сбор.  1874  г.,  №  9  стр.  26,  Тітез  1Ѵо\ѵепі.  4,  1872. 
(!)  Д-ръ  Шидловскій.    Наставленіе  для  изслѣдованія  воды  на  судахъ.  Отд. 
от.  Мед.  Приб.,  стр.  66. 
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Хотя  до  послѣдшіхъ  лѣтъ  для  санитарной  оцѣнкп  воды,  пользо- 
вались только  фпзпко-хпмпческпмъ  испытаніемъ,но,  какъ'выразился 
Оегагош  (!),  разлпчіе  между  здоровой  п  загрязненной  водой  не 
можетъ  быть  основано  только  на  немъ, — поэтому  явилась  потребность 
расширить  эту  оцѣнку  присоедпненіемъ  къ  нему  еще  бактеріоско- 
ппческаго  опредѣленія,  которымъ  я  и  воспользовался  прп  своей 
работѣ.  Въ  виду  того,  что  приходилось  работать  и  внѣ  лабора- 
торіп,  прп  не  лабораторныхъ  условіяхъ,  а  между  тѣмъ  нужно  было 
для  возможности  сравненія  сохранить  единство  методовъ  пзслѣдо- 
ванія,  то  послѣдніе  пришлось  избрать  самые  упрощенные,  къ  опн- 
<!анію  которыхъ  теперь  п  перехожу. 

Пзъ  всѣхъ  цпстернъ  и  береговыхъ  псточнпковъ  вода  набира- 
лась въ  стеклянныя  бутыли,  емкостью  отъ  3  до  5  литровъ,  которыя 
предварительно  споласкивались  подлежащей  пзслѣдованію  водой 
и  затѣмъ  уже  наполнялись  на  глубпнѣ  около  полутора-футъ.  У  пла- 
вучаго  же  военнаго  маяка  такая  бутыль,  съ  пробкой  на  крѣпкой 
нпткѣ,  прпкрѣплялась  къ  концу  шеста  съ  дѣленіемъ  на  футы  и 
опускалась  на  предварительно  расчптанную  глубину,  соотвѣтствен- 
ную  кингстону  парохода  «Водолей*;  по  пзвлеченіп  пробки  она  на- 
полнялась водою,  будучи  предварительно  такпмъ  путемъ  сполос- 
нутой. Тутъ  же  на  мѣстѣ  опредѣлялась  гс  какъ  воды,  такъ  п  окру- 
жающего воздуха,  а  другія  метеорологпческія  условія  заимство- 
ваны пзъ  Кронштадтской  метеор,  станціп.  Качественная  проба 
всегда  предшествовала  количественному  опредѣленію,  производив- 
шемуся однпмъ  и  тѣмъ  же  способомъ  п  по  нѣскольку  разъ;  затѣмъ 
пзъ  полученныхъ  цпфръ  высчитывалось  среднее.  Органпч.  вещества, 
амміакъ,  азотистая  и  азотная  кпслоты  опредѣлялись  въ  день  взятія 
пробъ.  Плотный  остатокъ  опредѣлялся  пзъ  профильтрованной  въ 
колпчествѣ  1  лптра  воды,  которая  выпарпвалась  въ  предвари- 
тельно высушенныхъ  и  взвѣшенпыхъфарфоровыхъ  тпгляхъ.  Выпари- 
ваніе  производилось  въ  теченіп  21/2  — 3  сутокъ  помощью  автома- 
тическая прплпванія  воды;  уровень  ея  въ  тпглѣ  во  все  время 
выпарпванія  удерживался  на  одной  п  той  же  высотѣ;  дляпредохра- 
ненія  отъ  пыли  каждый  тигель  покрывался  бумажнымъ  колпачкомъ; 
конецъ  же  выпарпванія,  высушпваніе  прп  100°  С,  взвѣшпваніе  и 
прокаливаніе  пропзводплпсь  по  общепрпнятымъ  указаніямъ  (*). 


1   Ашіаі.  (ГЬуеіёпе  1876  і.  I  н  IV,  р.  5  п  261. 
(*}  Щербаковъ.  Качест.  и  колич.  аналпзъ  водъ  1877  г. 
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Прокалпваніе  плотнаго  остатка  и  опредѣленіе  С02  во  время  кам- 
паніи  не  могли  быть  сдѣланы  вслѣдствіе  многихъ  неудобствъ  ('). 
Взвѣшенныя  вещества  собирались  на  предварительно  промытыхъ, 
высушенныхъ  до  постояннаго  вѣса  фпльтрахъ  и  опредѣлялись 
согласно  указаніямъ  въ  Руководствѣ  къ  анализу  водъ  проф.  Щерба- 
кова. Въ  кампаніи  же,  высушенныя  съ  взвѣшеннымп  веществами 
фильтры  сохранялись  сложенными  (такъ,  чтобы  осѣвшія  части  не 
высыпались),  въ  маленькпхъ  широкогорлыхъ  плотно  закупорен- 
ныхъ  баночкахъ;  такъ  же  сохранялись  и  фильтры  съ  осадкомъ 
желѣза.  Заключенныя  въ  нихъ  вещества  опредѣлялпсь  по  окон- 
чаніп  кампаніп  въ  лабораторіп  Кронштадтскаго  Морскаго  Гос- 
питаля, согласно  всѣмъ  пріемамъ,  указаннымъ  въ  Руководствѣ 
пр.  Щербакова. 

Опредѣленіе  органпческпхъ  легко  окисляющихся  веществъ  про- 
изводилось по  способу  Кубеля  (въ  прпсутствіи  сѣрноп  кислоты). 
Количество  кислорода,  какъ  пколпч.  марганцево-каліевоп  соли  вы- 
считывалось  по  формуламъ,  предложеннымъ  въ  Рук.  пр.  Щерба- 
кова. 

Амміакъ  опредѣлялся  по  способу  Фокса,  причемъ  было  обращено 
вниманіе  на  всѣ  детали,  указанныя  д-ромъ  Спротпнпнымъ  (*).  Для 
опредѣленія  азотной  кпслоты  я  пользовался  способомъ  Маркса  — 
Тромсдорфа,  основанномъ  на  окисленіп  индиго— кармина  въ  пріг 
сутствіп  сѣрной  кислоты  (3)  при  высокой  і°,  которая  въ  мопхъ 
опытахъ  была  100°  С;  вычисленіе  азотной  кпслоты  производи- 
лось по  количеству  пзрасходованнаго  сульфопндпговаго  раствора, 
титръ  котораго  устанавливался  по  раствору  азотно  кислаго  калія. 
Азотистая  кислота  открывалась  помощью  подкисленнаго  сѣрной 
кислотой  раствора  (4)  сѣрно  кислаго  діамидо  бензола  (5:1000) 
въ  такпхъ  же  эпруветкахъ,  какъ  и  для  опредѣленія  амміака.  Для 
опредѣленія  хлора  примѣнялся  титрованный  способъ  Мора,  для 
чего  приходилось  выпаривать  200  к.  с.  водыдо  10 — 20  к.  с.  и  затѣмъ 


і1)  Опредѣленіе  общаго  плотнаго  остатка  производилось  въ  кампаніи  въ 
аптекѣ  г.  Шейбе,  въ  Ревелѣ,  гдѣ,  однако,  я  не  могъ  располагать  особенно  своими 
занятіями,  не  стѣсняя  любезнаго  владѣльпа  аптеки,  почему  прокаливаніе  плот, 
ост.  мной  и  не  производилось. 

(2)  Здоровье.  Органъ.  Рус.  Об.  охран,  нар.  здр.  1880  г.  .\°  148  ст.  417  к 
№  149  ст.  439. 

(3)  Щербаковъ.  Качест.  и  колич.  анал.  водъ  1877  г. 

(*)  Ф.  Шидловскій.  Наставленіе  для  изел.  воды  на  суд.  ст.  46. 
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уже  опредѣлять.  Сѣрная  кислота  определялась  по  способу  НетреГя 
и  конецъ  реакціп  узнавался  по  желтоватой  чертѣ,  получаемой 
азотно-кисльшъ  серебромъ  при  малѣйшемъ  избыткѣ  хромокпслаго 
калія.  Кальцій  опредѣлялся  титрованнымъ  по  щавелевой  кислотѣ 
растворомъ  марганцево-кислаго  Ка. 

Титръ  растворовъ  провѣрялся  при  каждомъ  опредѣленіи  упомя- 
нутыхъ  веществъ;  концентрація  первыхъ  была  сдѣлана  по  указа- 
віямъ  въ  руководствѣ  Щербакова,  согласно  которымъ  велось  и  произ- 
водство анализа.  Желѣзо  опредѣлялось  въ  впдѣ  окиси,  (*)  а  уголь- 
ная кислота  (общее  ея  количество)  по  способу  Фрезеніуса  (*). 
Опредѣленіе  жесткости  производилось  тптрованнымъ  растворомъ  мыла 
и  она  высчптывалась  въ  граммахъ  въ  видѣ  углекислаго  кальція  (*). 
Пробы  опрѣсненной  воды  испытывалпсь  еще  на  свпнедъ  и  мѣдь. 
Для  этого  вода  въ  количествѣ  500  к.  с.  выпаривалась  до  суха  и 
остатокъ  растворялся  разбавленной  (1:5)  СШ,  затѣмъ  въ  фпльтратъ 
пропускался  сѣроводородъ  и  по  темному  окрашиванію  или  такому  же 
осадку  судилось  о  прнсутствіп  РЬ;  собранный  декантаціей  осадокъ, 
если  онъ  былъ,  растворялся  соляной  кислотой  и  водой,  и  если  по 
прибавленіи  2—3  кап.  раствора  Лѵ  (1:10)  получалось  желтое  окра- 
шиваніе  или  осадокъ,  то  судилось  о  присутствіи  свинца;  ко  2-й  же 
части  раствореннаго  осадка  прибавлялись  4 — 5  кап.  желтой  кро- 
вяной соли,  п  если  получалось  красноватое  окрашпваше,  то  суди- 
лось о  прпсутствіи  мѣди  ('). 

Жирныя  вещества  опредѣлялись  извлеченіемъ  ихъ  пзъ  500  к.  с. 
воды  помощью  эфпра,  который  затѣмъ  испарялся  при  комнат- 
ной і°  въ  предварительно  высушенныхъ  п  взвѣшенныхъ  стекляныхъ 
стаканчпкахъ;  по  увеличены  вѣса  ихъ  (взвѣшпваніе  производи- 
лось до  постояннаго  вѣса),  за  вычетомъ  вѣса  принадлежащая 
стаканчпкамъ,  судилось  о  колпчествѣ  жпрныхъ  веществъ. 

Необходимыя  для  моихъ  растворовъ  соли  были  взяты  изъ 
Кронштадтской  лабораторіп,  а  нѣкоторыя  приготовлены  вновь. 
Растворы  для  опредѣленій  амміака,  азотистой,  азотной  кислотъ, 
легко-окисляющихся  и  другихъ  веществъ  былп  приготовлены 
на  дистиллированной  водѣ,  не  содержащей,  по  испытаніи,  ни 
слѣда  изъ  только  что  сказанныхъ  веществъ.  Она  приготовлялась 
изъ  дистиллированной  аптечной  воды,  прпчемъ  органическ.  веще- 


(*)  Щербаковъ.  Качест.  и  колич.  аналийъ  водъ,  1877  г. 
(1)  Ф.  ІІІидловскій.  Настав,  для  изсл.  воды,  ст.  43. 


ства  ея  разрушались  прибавленіемъ  маргандево-каліевой  солп  и 
сѣрной  кислоты;  бралась  только  средняя  треть  перегона,  не  давав- 
шая реакціп  ни  на  бруцпнъ,  ни  на  Несслера  реактивъ,  ни  на  діампдо- 
бензолъ.  Такой  воды  я  для  кампаніп  приготовплъ  болѣе  4  лит- 
ровъ  и  хранилъ  въ  полу-литровыхъ  склянкахъ  съ  притертыми 
пробками,  обтянутыми  сверху  бычачьимъ  пузыремъ.  Это  дало  мнѣ 
возможность  пользоваться  въ  теченіп  кампаніп  вполнѣ  химически 
чистой  водой,  не  дававшей  ни  одной  изъ  упомянутыхъ  реакціи. 

Всѣ  растворы  для  кампаніп  были  приготовлены  вдвое  болѣе 
той  концентраціп,  которая  указана  въ  Руководствѣ  Щербакова,  и 
хранились  въ  склянкахъ,  (съ  притертыми  пробкамп)  темныхъ  для 
щавелевой  кислоты,  маргандевокпслаго  калія,  азотно  кпслаго  се- 
ребра и  діамі до-бензола, въ  устроенномъ  спеціально  для  этого  ящикѣ, 
въ  которомъ  помѣщались  необходимыя  бюретки,  пипетки,  чашки, 
тигли,  водяная  баня,  стативъ,  колбы  и  все  нужное  для  бактеріо- 
скоппческаго  наблюденія. 

Для  этого  пслѣдняго  д-ръ  П.  Ф.  Лпборіусъ  взялъ  на  себя  трудъ 
приготовить  среду  для  бактерій  (10°/0  мясо-пептонная  желатина), 
которой  я  былъ  снабженъ  на  все  время  компаніп, — за  что,  какъ 
и  за  совѣты  пользуюсь  случаемъ  выразить  ему  свою  искренюю 
признательность. 

При  этомъ  пзслѣдованіи  вода  бралась  въ  стерилпзованныя 
пробирки  и  по  возможности  скорѣе  прпвозплась  въ  лабораторію  въ 
стеклянномъ  стаканѣ ,  заключенномъ  въ  жестяной  со  льдомъ  цплпндръ . 
Обсѣмененіе  производилось  такъ:  стерилизованной  пипеткой  бра- 
лась изъ  пробирки  вода  въ  количествѣ  1  к.  с.  и  0,5  к.  с.  и  вно- 
силась тотчасъ  въ  пробирку  съ  желятиной,  которая  предварительно 
разжижалась  при  і°  30 — 35°;  во  пзбѣжаніе  загрязненія  среды  про- 
бирка открывалась  возможно  меньше.  По  введеніп  воды  пробпрка  со 
средой  взбалтывалась  наклонными  двпженіямп  въ  теченіи  2 — 3 
минутъ,  но  такъ,  чтобы  не  образовывались  воздушные  пузырькп; 
послѣ  этого  смѣсь  разливалась  на  обезпложенныя  стеклянныя 
пластинки,  горизонтально  лежащія  (подъ  стеклянымъ  колпакомъ) 
на  охлаждающей  поверхности  приспособленнаго  для  этой  дѣлп 
холодильника.  Пластинки  же  хранились  въ  жестяныхъ  футлярахъ, 
въ  которыхъ  стерилизовались  въ  бактеріологпческой  лабораторін 
Кронштадскаго  госпиталя. 

По  обсѣмененіи  и  застываніп  желятпны  пластинки  помѣщалпсь 
въ  обезпложенныя  растворомъ  сулемы  (1:1000),  входящія  одна  въ 
другую,  чашки,  гдѣ  находилась  смоченная  фильтровальная  бумага. 
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По  пстеченіп  48  или  60  часовъ  такая  пластинка  съ  образовавши- 
мися въ  желятинѣ  колоніямп  вносилась  подъ  счетчпкъ  ЛѴо1Шш§е1'я 
и  послѣднія  сосчитывались  помощью  лупы,  прпчемъ  конецъ 
наблюденій  считался,  когда  число  колоніп  замѣтно  не  увеличива- 
лось; при  высчптываніп  бралось  среднее.  Колоніп  же,  разжпжаю- 
щія  желатину,  снпмалпсь  пропускной  бумагой  п  обезпложпвалпсь 
растворомъ  сулемы,  вноспмомъ  на  стекляной  палочкѣ.  Для  кон- 
троля подвергались  наблюденію  пластинки  съ  не  обсѣмененногг 
желатиной  и  въ  случаѣ  появленія  въ  ней  колоніп  число  послѣд- 
нпхъ  прпнпмалось  въ  расчетъ.  Вода  смѣшпвалась  съ  желати- 
ной въ  колпчествѣ  1  к.  с  и  0,5  к.  с. 

Еромѣ  того,  что  пластинки  были  стерилизованы  въ  лабораторіп, 
онѣ  въ  жестяныхъ  футлярахъ  время  отъ  времени  нагрѣвалпсь  надъ 
открытымъ  отверстіемъ  плиты  и  во  время  кампаніи.  Чтобы  же 
стерилизовать  пипетки,  которыми  вносилась  въ  желатину  вода, — я 
помѣщалъ  пхъ  въ  стекляной  цплпндръ,  затыкаемый  ватой,  кото- 
рый вводился  въ  устроенную  мной  пзъ  жести  по  образцу  обыкно- 
венной воздушную  баню;  она  пмѣла  отверстіе  для  термометра  и 
ставилась  на  плиту,  нагрѣваемую  углемъ;  1°  въ  воздушной  банѣ 
доводилась  этпмъ  способомъ  до  190 — 200°  С  п  регулировалась  въ 
теченіи  2 — 3  часовъ  передвпженіямп  бани  по  плптѣ. 


IV. 


Покончпвъ  съ  методами  изслѣдованія  перехожу  къ  анализамъ 
воды  (')  источнпковъ,  которыми  пользуются  наши  суда. 

Безъ  сомнѣнія  самымъ  первымъ  и  важнымъ  пзъ  нпхъ  должна 
быть  опрѣсненная  вода,  качества  которой  видны  пзъ  слѣдующпхъ 
цыфръ  анализа,  высчптанныхъ  въ  граммахъ  на  100.000  ч. 


(')  Тс  во  всѣхъ  анализахъ  по  Ц. 
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ТАБЛИЦА   I    (1888  г.). 
Крейс.  «Ад.  Нахимовъ»(А),  лод.  «Манджуръ»(В),  фр.  «Мпнинъ»(С) 
Вода  для  питья.  Аппаратъ  г.  Зотова. 


А 

В 

С 

Пробы. 

(*) 
№  1 
14/ IX 

(*) 
Ѣ  2 
17/ІХ 

(*) 
№  3 
18/ІХ 

(*) 
№  3 
19/ІХ 

(**) 
№  1 
10/УШ 

(**) 

№  2 
15/УІЙ 

(***) 
№  1 
6/ІХ 

Давл. 

пара  въ  котлѣ  въ 

около 

30 

фун 

товъ 

— 

— 

25  ф. 

Т°  воды   

16,8 

16,4 

16,6 

16,5 

13,9 

12,4 

10, 1 

Прозрачность  .... 

рѣзк. 

опа 

лесцен 

ція 

молоч 

ная 

прозр. 

Запахъ   

са 

ль 

ны 

й 

то 

же 

безъ 

Вкусъ 

ж 

и 

р 

а 

то 

же 

освѣж. 

Реакція  

ела 

бо 

кис 

лая 

кис 

лая 

нейтр. 

І  І  і\ 

т  со  <ѵ  \ 

минер  

0,22 

0,20 

0,23 

0,21 

0,18 

0,24 

0,15 

органич.     .  . 

0,09 

0,08 

0,09 

0,1 

0,12 

0,11 

0,09 

Пл.  остатокъ  при  100е  . 

2,10 

2,04 

2,02 

2,01 

2,0 

4,26 

3  94 

Жирныя  вещества.    .  . 

1,04 

0,96 

0,92 

0,98 

2,38 

1,98 

тт  Т'  Т  гг 

.  ч  ва 
ь<  о  н 
к  к  о 

по  щав.  кисл. .  . 

4,4 

4,0 

3,6 

3,8 

5,4 

5,85 

3,2 

*  о  Я  ■ 

хамелеону  .  . 

2,206 

2 ,  ОО  / 

1  ,  оОо 

1  ООП 

2 ,  / 10 

О  ООП 

1,606 

—  о> 
ас  я 

2  І 

изр.  кислороду  . 

0,560 

0,508 

0,457 

0,486 

0,684 

0,742 

0,406 

Амміака  

0,004 

0,005 

0,005 

0,005 

0,05 

0,09 

0,008 

Азотистой  к     .    .    .  . 

н 

т> 

т 

ъ 

слѣ 

ДЫ 

нѣтъ 

Азотной  к  

0,053 

0,053 

0,042 

0,053 

0,106 

0,128 

0,032 

Хлора  

0,6 

0,5 

0,45 

0,5 

0,7 

1,0 

0,8 

Сѣрной  к  

1,4 

1,2 

1,2 

1,2 

0,9 

1,< 

0,8 

н 

ѣ 

т 

ъ 

нѣтъ 

1,0 

Ь6 

Общ. 

жесткости  . 

2,5 

3 

Колоніи  бакт.  въ  1  к.  с. 

3202с 

— 

62150 

1870С 

(*)  Пробы  воды  взяты  въ  день  опрѣсненія  изъ  пріемной  систерны.  Реакція  до 
кипяченія. 

(**)  Изъ  цистерны  въ  трюмѣ,  крашенной  цементомъ:  №  1— спустя  сутки  послѣ 
оорѣсненія,  №  2  спустя  6  сутокъ.  Реакція  до  кипяченія. 

(***)  Изъ  цистерны  въ  трюмѣ,  крашенной  известью  спустя  5  сутокъ  послѣ 
опрѣсненія.  Аппаратъ  системы  Тона.  Вода,  по  отзывамъ,  только  въ  началѣ  кам- 
паеіи  была  съ  жирными  веществами. 


—  41  — 


Т  А  Б  Л  II  Ц  А   II    (1889  г.  . 
Брон.  корабль  «Петръ  Велпкій»  (А;,  фрег.  «Герц.  Эдпнбургскій»  (В). 


Вода  для  питья.   Аппаратъ  г.  Тона. 


А 

В 

Пробы. 

\  ) 

П  1 

14/Т 

1  ) 
X  2 
8/УІ 

(*і 
№  3 
28/ѴІ 

.Ѵ4 

и  ѵи 

.ѵ  5 

1  ) 
й  1 
27/УІ 

.\>  2 

5  т 

•V.  3 
13  УШ 

Давленіе  пара  въфув. 

отъ  25 

до 

30  ф. 

25  ф. 

ІО  '('. 

Т°  воды 

го 

ря 

ча 

29- 

12,4 

гор 

яча 

15,8 

Прозрачность.  . 

о 

па 

лес 

цен 

ція 

опа 

лесцен 

ція 

Вкусъ 

са 

ль 

н 

ы 

й 

то 

я; 

е 

Реакція 

сл.  кис. 

ней 

тра 

ЛЬ 

ная 

ней 

тр. 

сл.  КИС 

Общ.  кол.  взвѣш.вещ. 

0,36 

0,40 

0,38 

0,41 

0,26 

0,38 

0,42 

Жирныя  вещест. .  . 

2,04 

0,95 

0,63 

0,  /О 

0,64 

0 ,  Эо 

0,  /о 

0,Уо 

Плот,  остатокъ  .  . 

1,62 

1 ,04 

2,0 

0  ,У  / 

2,31 

О     Л  1 

О  ,41 

о  ТО 

2,72 

1  л 

1  по  щав.  кис. 

3,25 

2,85 

2,65 

1,73 

5,23 

3,5 

2,8 

1,5 

-  & 
=-  м  | 
О  ё  т 
- 

хамелеону  . 
изр.  кис лор. 

1,630 

Г»  Л1  9 

1,430 
ѵ ,  оои 

1,324 
и .  ооо 

0,878 

Г»  999 

2,803 

у) ,  О±о 

1 , 753 

0  ДАХ 

У)  ,  ^±^±'± 

I ,  40о 

II ,  ООО 

0. 754 

Амміака    .    .    .  . 

0,15 

0,05 

0,01 

слѣды 

0,01 

0,07 

0,05 

0,005 

Азотистой  к.  .    .  . 

слѣды 

и 

ѣ 

т 

ъ 

н 

ѣ 

тъ 

Азотной  к.    .    .  . 

0,299 

0,170 

0,096 

0,042 

0,058 

0,035 

0,042 

слѣды 

Хлора 

0,6 

0,4 

0,Ь 

0,4э 

0,9 

0,о 

0,5 

0,3 

Сѣрнои 

кис.  .    .  . 

0,8 

0,5 

0,2 

слѣды 

0,6 

0,8 

0,9 

0,4 

Пзвестп 

нѣ 

тъ 

0,6 

нѣтъ 

0,8 

1,4 

0,6 

0,2 

Желѣза 

0,09 

0,11 

Об.  жесткость    .  . 

2.25 

2  75 

1,5 

Свинца 

рѣз. 
слѣды 

н 

ѣ 

т 

ъ 

н 

ѣ 

ТЬ 

Колоніи  бактеріи  въ 

10180 

26854 

24060 

21 

26540 

64186 

40300 

548 

(*)  Пробы  Зе  1  п  2  провезены  мнѣ  23  іюня  п  тотчасъ  пзслѣдованы;  взяты  же 
были  въ  стекляныя  бутыли  во  время  опрѣсненія  пзъ  крана  опрѣснителя;  храни- 
лись, закупоренныя  и  заиечатанныя,  въ  прохладномъ  мѣстѣ.  На  поверхности 
Ле  1  пробы  была  пленка  пзъ  яшрныхъ  веществъ.  Пр.  ^  3  взята  пзъ  цистерны, 
крашеной  цементомъ  спустя  5  дней  послѣ  опрѣсненія.  ,>е  4 — изъ  крана  опрѣснп- 
теля  во  время  опрѣсненія;  она  же  и  въ  №  5,  но  послѣ  7  дневнаго  стоянія  въ 
цистернѣ,  крашенной  цементомъ.  Реак.  до  кипяченія. 

(**)  Взяты  изъ  цистернъ,  крашенныхь  цементомъ:  Зі  1 — послѣ  12  дней  ея 
пребыванія  отъ  времени  опрѣсненія,  2 — послѣ  3  дней,  а  3  спустя  нѣсколько 
часовъ  послѣ  опрѣсненія.  Реакція  изслѣдовалась  въ  кипяченой  водѣ,  а  въ  не 
кипяченой  была  нейтральная.  Во  всѣхъ  пробахъ  таб.  II  много  было  колоній 
разжижаю щихъ  желатину. 
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ТАБЛИЦА    III    (1889  г.). 

Клиперъ  «  Пластунъ» . 
Вода  для  питья.  Аппаратъ  г.  Тона. 


Пробы. 

№  1  (*) 
23/УІ 

№  2  (*) 

1/та 

№  3  (*) 
14/ТІІІ 

№  4  (*) 
Ш/УШ 

Давленіе  пара  въ  фунтахъ  .    .  . 

20  ф. 

22  ф. 

22  ф. 

— 

Т°  воды 

13 

12,6 

39 

12,6 

весьма 

про 

зрач 

на 

Заиахъ 

б 

е 

3 

ъ 

освѣ 

жа 

ю 

щій 

Реакція 

н 

е 

й 

тр. 

0,40 

0,13 

0,23 

Плотный  остатокъ  при  100°  . 

6,8 

5,3 

0,9 

2,0 

Жирныя 

н 

ѣ 

т 

ъ 

Оргаиич. 
легко  окисля- 
ющаяся. 

по  щав.  кис  

изр.  кислороду.    .    .  . 

2,62 
1,315 

0,332 

2,0 
1,003 
0,253 

0,8 
0,401 
0,010 

1,4 
0,702 
0,177 

0,08 

0,05 

нѣтъ 

0,003 

н 

ѣ 

т 

ъ 

0,032 

0,021 

нѣ 

тъ 

1,2 

1,0 

0,3 

0,4 

Сѣрной 

кЛ 

0,8 

0,3 

0,3 

2,6 

1,9 

нѣтъ 

0,4 

Желѣза 

0,39 

0,12 

нѣтъ 

Колон,  бактер.  въ  1  к.  с.  .    .  - 

26900 

12840 

1896 

(*)  Пробы:  №  1  —  взята  послѣ  16-ти,  а  №  2  —  8  дневнаго  пребыванія  воды 
въ  цистернахъ,  крашенныхъ  известью;  .Ѵг  3  —  взята  во  время  опрѣсненія;  >2  4 
таже,  но  послѣ  2  дневнаго  пребыванія  въ  цистернѣ,  крашеной  известью. 
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При  тѣхъ  техническихъ  усовершенствован! яхъ,  о  которыхъ  я 
говорилъ  въ  одной  изъ  предъидущихъ  главъ,  вода  должна  полу- 
чаться во  всѣхъ  случаяхъ  чистая,  прозрачная,  насыщенная  газами 
и  хотя  лишенная  солей,  но  освѣжающаго  вкуса.  Казалось  бы,  что 
усилія  техники  достигли,  наконецъ,  своей  дѣли  и  дали  возмож- 
ность судну  обезпечптить  себя  хорошей  водой.  Однако,  какъ  видно 
изъ  прпведенныхъ  таблицъ  анализа  она  имѣетъ  плохія  качества 
и  даже  въ  болыпемъ  чпслѣ  случаевъ,  чѣмъ  можно  было  ожидать. 

Если  вода,  даваемая  прежде  бывшими  камбузными  аппаратами 
(сиізіпез  сПзШІаѣоігез)  имѣла  запахъ  и  вкусъ  кухни,  оказывалась 
непріятной  для  потребителей  и  вопросъ  о  полученіи  воды,  гпгіени- 
ческп  удовлетворительной,  прпнадлежалъ  къ  числу  такпхъ,  рѣгае- 
ніе  котораго  оставляло  желать  еще  многаго,  то  послѣ  прпнятія 
на  судахъ  машинъ  съ  поверхностными  холодильниками  и  опрѣсне- 
нія  воды  изъ  машинныхъ  котловъ,  вопросъ  этотъ  еще  болѣе 
осложнился,  принявъ  оборотъ  почти  помрачающій  самое  открытіе 
перегонки.  Получаемая  вода  еще  болѣе  потеряла  свою  годность 
пріобрѣтеніемъ  отъ  машинной  смазки  не  желательныхъ  свойствъ. 
Эта  примѣсь  жирныхъ  веществъ,  весьма  нѣжно  эмульсированныхъ 
въ  водѣ  и  такъ  вліяющпхъ  на  ея  доброкачественность,  состав - 
ляетъ  въ  настоящее  время  наиболѣе  интересную  сторону  въ 
дѣлѣ  утилизаціи  морской  воды.  Что  она  является  какъ  бы 
случайной,  могущей  и  не  быть,  доказываютъ  нѣкоторыя  болѣе 
счастливыя  плаванія,  въ  которыхъ  вода  получалась  на  столько 
удовлетворительной,  что  охотно  употреблялась  экппажемъ  судна; 
такою  удовлетворительностью  обладала  и  вода  изслѣдованная  мной 
на  клпперѣ  «Пластунъ»  (т.  III)  и  фрегатѣ  «Мининъ»  (I  т.). 

Если  же  перегнанная  вода,  употребляемая  тотчасъ  по  своемъ 
приготовленіи,  и  имѣетъ  «непріятный»  вкусъ,  то  это  естественно, 
такъ  какъ  она  лишена  двухъ  важныхъ  въ  каждой  водѣ  пнгре- 
діентовъ — газовъ  и  солей.  Поэтому  намъ,  привыкшимъ  пользо- 
ваться водою  богатой  этими  веществами,  опрѣсненная  покажется 
непріятной,  точнѣе  безвкусной;  во  вторыхъ,  какъ  то  увидпмъ  ниже, 
эта  безвкусность  можетъ  зависѣть  еще  отъ  пригорѣлыхъ  орга- 
ническихъ  веществъ  опрѣсняемой  морской  воды  и  продуктовъ  ихъ 
разложенія,  которые  образуются  во  время  перегонки  подъ  вліяніемъ 
высокой  температуры. 

Само  собою  разумѣется,  что  если  одинаковые  конденсаторы 
даютъ  разную  по  качествамъ  воду,  то  эту  разницу  слѣдуетъ  искать 
въ  условіяхъ  веденія  самого  опрѣсненія,  почему  и  разсмотримъ 
весь  этотъ  процессъ  съ  его,  такъ  сказать,  оборотной  стороной. 
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Паръ,  который  берутъ  для  полученія  опрѣснеыной  воды,  въ 
болыппнствѣ  случаевъ  происходить  изъ  воды  теплаго  при  машинѣ 
ящика,  служащаго  хранилищемъ  прѣсной  воды  для питаніякотловъ. 
ІІослѣдніе,  представляя  собою  огромные  резервуары,  снабженные  нѣ- 
сколькими  топками  и  цѣлой  сѣтью  дымогарныхъ  трубъ,  для  обра- 
зованія  пара  получаютъ  сначала  забортную  воду;  образующейся 
изъ  нея  паръ  стремится  подъ  извѣстнымъ  давленіемъ  по  маги- 
стральной трубѣ  въ  машину,  приводитъ  ее  въ  дѣйствіе  и,  отрабо- 
тавъ,  поступаетъ  въ  устроенные  при  ней  холодильники;  здѣсь  онъ 
конденсируется,  и  въ  видѣ  воды  стекаетъ  въ  теплый  ящикъ. 
Полученная  такимъ  цутемъ  прѣсная  и  до  нѣкоторой  степени  горячая 
вода  служптъ  для  дальнѣйшаго  пптанія  котловъ,  гарантируя  ихъ 
отъ  большихъ  (сравнительно  съ  забортной  водой)  накипей  и  эконо* 
мпруя  уголь.  Но  такъ  какъ  часть  пара  во  время  работы  его  въ 
машинѣ  теряется,  то  въ  образующуюся  изъ  него  конденсаціонную 
воду  добавляютъ  посредствомъ  добавочной  инжекдіи  воду  изъ 
за  борта;  въ  общемъ  же  эта,  питающая  котлы,  вода,  цпркулпруя- 
въ  нихъ  п  машпнѣ  то  въ  жидкомъ,  то  въ  парообразномъ  состоя- 
ли, мало  возобновляется 

Тѣ  же  механизмы,  которые  приводятся  въ  дѣйствіе  этимъ 
наромъ  смазываются  жирными  веществами  мпнеральнаго,  а  для 
частей  сильно  трущихся,  растительнаго  и  животнаго  пропсхожденія. 
Эти  масла,  уснащая  поверхности  частей  машины,  подъ  вліяніемъ, 
Ь°,  развивающейся  прп  треніи  послѣднихъ,  а  также  и  подъ  влія- 
ніемъ  і°  пара,  отдѣляютъ  болѣе  летучія  составныя  свои  части, 
которыя  увлекаются  паромъ  въ  холодпльнпкъ  машины;  здѣсь  они 
смѣшиваются  съ  конденсирующейся  водой,  мало  по  малу  увели- 
чиваясь съ  охлажденіемъ  новой  порціи  прибывающаго  отработав- 
шаго  пара.  Такъ  какъ  эта  вода,  имѣя  въ  себѣ  примѣсь  различ- 
ныхъ  жпрныхъ  веществъ,  количество  которыхъ  бываетъ  на  столько 
велико,  что  по  изслѣдованіямъ  Стингля  (')  доходитъ  до  0,212°/0  (?) 
на  литръ, — поступаетъ  вновь  въ  котлы,  и  такъ  какъ  въ  ней  всегда 
содержится  нѣкоторое,  вносимое  добавочной  инжекціей,  количе- 
ство пзвестковыхъ  и  магнезіальныхъ  солей  морской  воды,  то,  подъ 
вліяніемъ  послѣднихъ  и  і°  въ  котлѣ,  происходить  частью  омыле- 
ніе  масляныхъ  веществъ  (растительнаго  и  животнаго  пропсхожде- 
нія)  а  частью  образованіе  жирныхъ  кислотъ  (олеиновой,  стеари- 
новой и  пальитпновой).  Послѣднія  же  не  только  будутъ циркулировать 


(*)  Морск.  Сборн.  1878,  г.  №  8,  стр.  57. 
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съ  минеральными  жирами  въ  парѣ,  но  и  осаждаться  съ  ними,  какъ 
по  стѣнкамъ  холодильника,  такъ  и  котла,  образуя  липкую  масля- 
нистую разнаго  цвѣта  на  нпхъ  поверхность.  Котелъ  явится  таким  ь 
образомъ  загрязненнымъ  продуктами  смазочныхъ  маселъ,  п  мо- 
жетъ  заключать  въ  своей  накипи  до  8,86%  жирныхъ  веществъ  ('  ). 

Если  теперь  пзъ  подобнаго  котла  машины  пли  даже  отдѣль- 
наго,  но  пптающагося  водой  теплаго  ящпка,  отводить  паръ  въ 
опрѣснптель,  то  понятно,  что  получаемая  перегнанная  вода  безу- 
словно будетъ  содержать  въ  себѣ  вышесказанныя  частицы  жир- 
ныхъ веществъ,  загрязняющпхъ  не  только  воду,  но  и  всю  опрѣс- 
нительную  систему  (котелъ,  трубы,  сепараторъ  и  конденсаторъі. 
Предназначеніе  отдѣльнаго,  такъ  назыв.  вспомогательна™,  котла, 
пптающагося  исключительно  забортной  водой,  конечно,  практи- 
куется, но  отъ  этого  санитарная  сторона  дѣла  въ  общемъ  плп  не 
выпгрываетъ  или  мало.  Это  происходптъ  не  въ  силу  нерадивости 
хозяйственнаго  досмотра,  а  по  прпчинѣ  невозможности  поступить 
иначе.  Такъ,  когда  вспомогательный  котелъ  даетъ  недостаточней* 
количество  воды  плп  когда  существуетъ  малый  запасъ  угля,  попол- 
неніе  котораго  ожидается  ие  скоро,  то  ведутъ  опрѣсненіе  главными 
котлами;  они  же  питаются  водою,  пзъ  теплаго  ящпка,  которая  за- 
грязнена смазочными  веществами.  Опытомъ  много  плававшпхъ, 
подтверждаемымъ  и  теоретпчеекпмъ  разсужденіемъ,  замѣчено,  что 
суда  малаго  тппа,  какъ  клипера  п  лодки, — суда,  располагающи 
двумя — четырьмя  котлами,  напчаще  страдаютъ  недостаткомъ  въ  по- 
лученіп  удовлетворительной  воды,  особенно  въ  дальнпхъ  плаваніяхъ: 
дѣло  въ  томъ,  что,  прп  срочныхъ,  скорыхъ  переходахъ,  на  этпхъ 
судахъ  приводятся  въ  дѣйствіе  всѣ  котлы,  которые  становятся  въ 
отношеніп  другъ  друга  резервными  (•),  а  слѣдовательно  вовсѣхъ  пхъ 
проциркулируетъ  вода,  смѣшаннаясъ  жирными  веществами:  когда  же 
затѣмъ  минуетъ  необходимость  работы  какого-либо  пзъ  нпхъ,  т  і 
его  предназначаютъ  для  перегонки.  Конечно,  еслп  имѣется  къ 
тому  время  и  огромная  настойчивость,  то  его  очпщаютъ,  что  совер- 
шается разно:  пли  продуваніемъ  чрезъ  устроенные  для  этог.) 
краны,  въ  которые  втягиваются  плавающія  на  поверхности  воды 
жпрныя  вещества  и  другая  грязь,  плп  посредствомъ  щетинныхъ 


(*)  ІЬісІ  стр.  63. 

(2)  Работа  котловъ  распределяется  между  ними  равномѣрно.  Сборн.  узак.  и 
пост,  по  мор.  ч.  1877,  стр.  913. 
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банниковъ,  смочевныхъ  крѣпкнмъ  растворомъ  соды  ('),  или  же, 
наконецъ,  посылаютъ  въ  котелъ  чрезъ  его  горловину  рабочихъ  для 
соскабливанія  накипи  скребками  и  щетками.  Такая  очистка,  однако, 
въ  дѣлѣ  санитарномъ  является  скорѣе  ріит  сіезісіегіит.  Продува- 
ніе  и  выщелачиваніе  едва  ли  могутъ  дать  хорошіе  результаты  для 
нолученія  чистой  воды,  а  отскабливаніе  накипей  во  множествѣ 
не  доступныхъ  для  глаза  промежутковъ  между  дымогарными 
трубами,  близко  расположенными  одна  къ  другой, — безполезное 
домогательство  надлежащей  чистоты:  нижняя  часть  котла  почти 
недоступна  для  чистки  и  если  можно  просунуть  туда  скребокъ, 
то  польза  отъ  этого  будетъ  малая  или  даже  никакой,  ибо  рабо- 
тающей не  видитъ  своей  работы  и  затрудняется  дѣйствовать 
скребкомъ,  натыкающимся  постоянно  на  заклепки,  связи  и  пр.; 
наконецъ  нельзя  отвергать  и  небрежности  самихъ  чистильщиковъ, 
оставляющпхъ  въ  котлѣ  часть  снятаго  и  вносящихъ  еще  загряз- 
нете съ  своей  одеждой. 

На  сколько  вышесказанной  очисткой  достигаютъ  хорошихъ 
результатовъ  для  воды,  видно  изъ  таб.  I,  на  крейсерѣ  «Ад.  На- 
химовъ».  Когда  его  котлы  передъ  уходомъ  въ  дальнее  плаваніе 
пспытывались  въ  годности,  то  питались  водой  изъ  теплаго  ящика, 
вслѣдствіе  чего  загрязнились  смазочнымъ  матеріаломъ;  и  хотя 
котелъ,  отдѣленный  для  опрѣсненія,  потомъ  былъ  очпщенъ,  но  вода 
получалась  съ  примѣсью  жира;  тоже  самое  нужно  отнести  и  къ 
другимъ  судамъ.  Испытаніе  воды  съ  фр.  «Минпнъ»  н  кл.  «Пластунъ» 
дало  отрицательные  результаты  на  жирную  примѣсь.  Объясненіе 
этого  обстоятельства  заключается  въ  томъ,  что,  отведенный  для 
опрѣсненія,  вспомогательный  котелъ  служилъ  все  время  для  этой 
цѣли,  перегонялъ  только  забортную  воду  и  былъ  не  разъ  очищаемъ, 
однако  не  смотря  на  это,  все-таки,  какъ  передаютъ,  вначалѣ  да- 
валъ  перегнанную  воду  съ  примѣсью  жирныхъ  веществъ.  Это 
зависѣло,  вѣроятно,  отъ  смазки  внутренней  его  поверхности  на 
зиму  саломъ  или  минеральнымъ  масломъ  для  предохраненія  отъ 
ржавчины  (2),  а  также  и  отъ  притирай ія  для  большей  плотности 
крановъ  минеральнымъ  масломъ,  перемѣшаннымъ  съ  пемзой. 
Послѣ  нѣсколькихъ  опрѣсненій  жирныя  вещества  вымылись  и 
вода  получалась  уже  вполнѣ  удовлетворительная.  Подобное  вымы- 
ваніе,  осѣвшихъ  въ  разныхъ  мѣстахъ  опрѣснительной  системы, 


(!)  Сбор,  постан.  по  технич.  части  мор.  вѣд.  1884,  стр.  30. 
(2)  Расходъ  матер,  для  маш.  по  зап.  шт.  снаб.  суд.  1877. 
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жирныхъ  веществъ,  какъ  видно  изъ  ниже  приводимой  таблицы, 
вполнѣ  возможно. 

ТАБЛИЦА  IV. 
Башенная  лодка  «Русалка»  (1889). 

Аппаратъ  Тона  былъ  раньше  загрязненъ,  опрѣсняя  воду  изъ 
главнаго  котла,  питавшагося  водой  теплаго  ящика.  Для  настоя- 
щихъ  пробъ  былъ  взятъ  котелъ  вспомогательный,  питавшійся  за- 
бортной водой.  Пробы  брались  изъ  крана  опрѣснителя. 


Пробы. 

№  1. 

№  2. 

№  3. 

№  4. 

№  5. 

Давленіе  пара  въ  фунтахъ  . 

15 

3 

14 

3 

15 

Т°  воды 

44,8 

32 

40,6 

30 

45,2 

опа 

лес 

цен 

ція 

прозр . 

са 

ль 

ный 

бе 

зъ 

Вкусъ 

зи 

стый 

— 

— 

Реакція 

ней 

т 

ра 

ль 

ная 

Пл.  остатокъ  при  130°.    .  . 

10 

8,0 

8,4 

8,7 

0,69 

0,18 

0,51 

слѣды 

нѣтъ 

Легко  окисля- 
ющаяся орга- 
ническ. 

по  щав.  кис.  .    .  . 
хамелеону  .... 
кислороду  .... 

2,3 

1,154 

0,292 

1,45 
1,127 
0,  184 

1,1 

0,552 
0,139 

м 

0, 602 
0, 152 

0,8 
0,  401 
0,010 

0,009 

0, 008 

0, 005 

0,005 

0, 006 

0,053 

0,  042 

0,  042 

0, 032 

0,  053 

Азотистой  кис  

слѣды 

нѣ 

т 

ъ 

Хлора 

6,6 

6,0 

4,0 

4,2 

4,3 

Сѣрной 

0,6 

0,5 

0,3 

0,4 

0,2 

Извести 

0,1 

нѣтъ 

0,1 

0,1 

Еще  рѣзче  это  видно  изъ  слѣдующей  таблицы. 
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ТАБЛИЦА  Ѵ(*). 

Броненосная  батарея  «Кремль»  (1889). 

Аппаратъ  г.  Тона,  опрѣснявшій  воду  изъ  вспомогательная 
котла,  питавшагося  забортной  водою.  Въ  одну  изъ  пробъ  его 
исправности  онъ  былъ  загрязненъ,  опрѣсняя  воду  изъ  теплаго 
ящика.  Вода  бралась  изъ  крана  опрѣснителя. 


Пробы. 

№  1. 

№  2. 

№  3. 

№  4. 

№  5. 

№  6. 

Давленіе  пара  въ  фунтахъ  .    .  . 

15 

12 

8 

15 

6 

3 

Г  воды 

64 

52 

56 

46,4 

42 

40 

% 

Ѵа 

Ѵа 

74 

б0.І.  1І4 

б0Л.  74 

Т°  воды 

забортной   

7,2 

6,8 

8,8 

8,6 

7,4 

10,4 

опа 

лес 

цен 

ція 

проз 

рачна 

саль 

ный 

то 

же 

диет. 

воды 

Реакція 

ней 

тра 

ль 

ная 

то 

же 

Остатокъ  при  130°  ...... 

3,8 

2,2 

1,8 

2,6 

1,7 

1,2 

0,65 

0,48 

слѣды 

0,21 

нѣ 

тъ 

в!  оЗ 
О   Рн  • 

по  щав.  кис  

3,04 

1,73 

1,52 

2,5 

1,2 

1,1 

КОЙ 

й  О 

о  й  2 

1,525 

0,868 

0,778 

1,264 

0,602 

0,552 

ы  я 

изр.  кислороду.    .    .  . 

0,398 

0,219 

0,193 

0,317 

0,152 

0,139 

нѣ 

тъ 

0,05 

0,07 

0,03 

0,005 

0,042 

0,042 

0,053 

0,064 

0,032 

0,021 

Хлора 

2,0 

0,8 

1,2 

0,6 

0,4 

0,4 

Сѣрной 

0,4 

0,2 

слѣды 

0,3 

0,2 

слѣды 

0,1 

0,1 

0,1 

с 

л 

ѣ 

д 

ы 

(*)  Вода  пробъ,  какъ  предъидущей  и  иослѣдующей  таб.  такъ  и  этой  неупо- 
треблялась въ  питье,  а  опрѣсненіе  велось  для  моихъ  наблюденій,  благодаря  лю- 
безности инженеръ-механиковъ  г. г.  Хлестова  и  Егорова.  Утилизировался  паръ, 
нужда  въ  которомъ  для  судна  миновала. 
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Изъ  этихъ  таблидъ  видно  еще,  что  количество  жирныхъ  ве- 
ществъ  увеличивается  съ  увеличеніемъ  давленія  пара  въ  котлѣ 
и  болыпимъ  открытіемъ  регулирующего  паръ  крана,  равнымъ 
образомъ  и  і°  вытекающей  воды  становится  выше.  Такая  парал- 
лельность между  давленіемъ  и  регуляціей  пара  съ  одной  стороны, 
—  жирными  веществами  и  і°  вытекающей  воды  съ  другой,  яснѣе 
видна  изъ  слѣдующей  таблицы. 

ТАБЛИЦА  VI, 
Башенная  лодка  «Русалка*  (1889  г.). 

Аппаратъ  Тона,  опрѣснявшій  воду  изъ  главныхъ  котловъ,  питавшихся  изъ 
теплаго  ящика. 


Пробы. 

№  1. 

№  2. 

№  3. 

№  4. 

№  5. 

№  6. 

№  7. 

№  8. 

Давл.  пара  въ  фунт. 

1  л 

14Ь 

іі 

о 

С>1  / 

і 

іэ 

о 
О 

1  к 

1о 

1  воды  

а  о. 

оо,Ь 

л  л  о 
44,  о 

но 

2о,о 

А  О  О 

42,  о 

1  л  п 

14,6 

42,4 

ілкр.  руг.  крана 

3  / 
74 

і  / 

/2 

1  / 

72 

і  / 

/2 

і  / 

72 

і  / 
74 

мен.  *Д 

і  / 
74 

Т°  забор,  воды 

7,Ь 

7,8 

Ь,4 

с  с 
О, О 

8,0 

8,0 

7,6 

7,8 

Прозрачность. 

моло 

чная 

опале 

сцен 

ція 

МОЛОЧ. 

опа 

лесц. 

0 

с 

т 

Р 

ы 

й 

то 

же 

с 

а 

л 

ь 

н 

ы 

й 

тоже 

Реакція    .    .    .  . 

кисл. 

сл. кис. 

ней 

тра 

льн. 

сл.  кис. 

ней 

тр. 

Взвѣш.  (  минер.  .  . 

1,18 

0,53 

0,44 

0,42 

вещест.  [  0рганич.  . 

0,18 

0,19 

0,12 

0,09 

Пл.  остат.  при  100°. 

61,1 

26,8 

14,3 

14,0 

16,0 

14,4 

12,9 

Жирн.  вещест.  . 

2,34 

1,84 

0,88 

0,56 

слѣды 

1,23 

0,48 

0,92 

«  &  •  [  по  щав.  кис. 

7,16 

6,53 

4,5 

3,5 

2,0 

5,1 

2,8 

3,8 

хамелеону  . 
^  о  и  {  из.  кислор. 

3,593 
0,909 

3,277 
0,829 

2,258 
0,571 

1,753 
0,444 

1,004 
0,253 

2,559 
0,647 

1,405 
0,355 

1,907 
0,482 

Амміака    .    .    .  . 

0,09 

0,02 

0,05 

0,06 

слѣды 

0,005 

слѣды 

0,003 

Азотной  к. 

0,192 

0,170 

0,106 

0,042 

0,032 

0,053 

0,042 

0,064 

30,0 

10,0 

5,1 

6,0 

9,0 

10,2 

6,8 

7 

8,8 

3,6 

1,6 

1,8 

2,8 

2,4 

2,0 

1,6 

Извести  .... 

2,4 

1,2 

0,8 

0,8 

0,4 

1,0 

0,8 

1,0 

1,89 

1,02 

0,73 

слѣ 

ДЫ 

слѣды 

н 

ѣ 

т 

ъ 

Мѣди  

с 

Л 

ѣ 

д 

ы 

слѣ 

1 

ДЫ 

Реакція  опредѣлялась  до  кипяченія.  Изъ  взвѣшенныхъ  веществъ  на  фильтрѣ 
преимущественно  было  желѣзо,  отчего  фильтра  имѣла  желто-бурый  цвѣтъ. 
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Такимъ  образомъ  въ  количествѣ  жирныхъ  веществъ  давленіе 
пара  играетъ  большую  роль.  Это  вполнѣ  и  понятно:  если  опрѣсненіе 
ведется  при  маломъ  давленіи,  то  масляныя  частицы,  суспендиро 
ванныя  во  входящемъ  въ  опрѣснитель  парѣ,  частью  выходятъ 
изъ  него  эмульсированными  въ  перегнанной  водѣ;  частью  же  успѣ- 
ваютъ  подъ  вліяніемъ  охлаждающей  забортной  воды  выдѣлиться 
изъ  пара  и,  охладившись,  осѣсть  по  стѣнкамъ  аппарата  (въ  чече- 
вицахъ  Тона  или  цилиндрѣ  Зотова);  въ  немъ  онѣ  накопляются  все 
болѣе  и  болѣе,  иногда  до  толщины  въ  паледъ,  какъ  въ  томъ 
убѣдился  д-ръ  Ф.  ПІидловскій  при  разборѣ  аппарата  на  корветѣ 
«Витязь»  ('). 

Какъ  велико  бываетъ  загрязненіе  аппарата  можно  впдѣть 
также  изъ  таб.  У:  конденсаторъ  послѣ  однократнаго  опрѣ- 
сненія  воды  изъ  главныхъ  котловъ  освободился  отъ  жирныхъ 
веществъ,  (судя  по  отсутствію  ихъ  въ  пробахъ  №.Л?  5  и  6) 
только  послѣ  4-хъ  опрѣсненій.  Если  же  вести  опрѣсненіе  при 
болыпомъ  давленіи,  да  еще  при  значительно  открытомъ  регули- 
рующемъ  кранѣ,  то  кромѣ  того,  что  входящій  въ  опрѣснитель 
паръ  будетъ  заключать  въ  себѣ  большое  количество  жирныхъ 
веществъ,  которое  онъ  не  только  не  выдѣлитъ  на  стѣнки  аппа- 
рата,— но,  давая  высокой  1°  перегнанную  воду,  вымоетъ  еще  часть 
тѣхъ,  которые  осѣли  при  предшествовавшемъ  опрѣсненіи;  вслѣд- 
ствіе  этого  вода  еще  болѣе  загрязнится,  такъ  какъ,  чѣмъ  больше 
давленіе,  тѣмъ  выше  1°  пара  и  образующейся  воды,  тѣмъ  боль- 
шая, слѣдовательно,  потребуется  для  ихъ  охлажденія  сила, — иными 
словами,  потребуется  бблыпій  притокъ  въ  опрѣснитель  забортной 
воды  и  болѣе  низкая  ея  і°.  Поэтому  въ  тропикахъ  (гдѣ  і°  охлаж- 
дающей воды  высока)  для  перегнанной  воды,  при  сказанныхъ  усло- 
віяхъ,  является  возможность  имѣть  огромное  количество  жирныхъ 
веществъ,  осѣданіе  которыхъ  по  стѣнкамъ  аппарата,  даже  при 
сравнительно  маломъ  давленіи  въ  котлѣ,  будетъ  или  невозможно 
или  значительно  меньшее,  чѣмъ  въ  мѣстахъ  внѣ  тропиковъ, 
гдѣ  і°  забортной  воды  на  много  ниже. 

Вышесказанное  наглядно  подтверждается  цыфрами  въ  приве- 
денныхъ  таблицахъ,  особенно  въ  VI  (пробы  №№  5  и  6):  коли- 
чество жирныхъ  веществъ  съ  уменыпеніемъ  давленія  въ  котлѣ 
уменьшается,  быстро  увеличиваясь,  какъ  только  послѣднее  под- 


Р)  Прот.  Общ.  Мор.  вр.  въ  Кронштадтѣ  1888,  стр.  6. 
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шімается.  Кромѣ  того,  какъ  наблюдалъ  д-ръ  Ф.  Шидловскій  (*), 
временное  повышеніе  давленія  пара  въ  котлѣ  оказываетъ  худшее  влі- 
яніе  на  качество  воды,  чѣмъ  постоянное,  что  и  понятно,  такъ  какъ 
при  первомъ  условіи  у спѣетъ вымыться  большее  количество  жирныхъ 
веществъ  чѣмъ  при  послѣднемъ. 

Большее  или  меньшее  ихъ  количество  сообщить  водѣ  боль- 
шую или  меньшую  опалесценсію  или  молочный  двѣтъ,  соотвѣт- 
ственный  вкусъ  и  запахъ  и  повліяетъ  на  ея  реакцію  (кислая), которая, 
по  всему  вѣроятію  зависитъ  отъ  присутствія  летучихъ  жирныхъ 
кислотъ,  образующихся  вслѣдствіе  употребленія  для  смазки  расти- 
тельныхъ  маселъ  и  животныхъ  жировъ. 

Что  касается  1°  вытекающей  изъ  конденсатора  воды.,  то  она, 
какъ  видно  изъ  таблицъ  У  и  VI,  зависитъ  кромѣ  давленія 
еще  отъ  регуляціи  впускаемаго  пара  и  1°  охлаждающей  за- 
бортной воды.  Такъ,  въ  пробахъ:  №  4  (т.  V)  и  №.  6  (т.  VI) 
при  одинаковомъ  давленіи  (15  ф.)  и  открытіи  крана  (У4  об.), 
но  вслѣдствіе  неодинаковой  і°  охлаждающей  воды  (для  №  4 — 8.6° 
а  для  №  6 — 8.0)  разница  между  вытекающей  водою  для  первой  (№4) 
на  3.6°  больше.  Въ  пробѣ  же  №  4  (т.  VI),  хотя  давленіе  (на 
Ѵа  ф-)  выше  и  регулирующих  кранъ  также  больше  былъ  открыть, 
чѣмъ  въ  пробѣ  №  6  (т.  V),  но  1°  вытекающей  воды  на  8°  полу- 
чилась ниже,  такъ  какъ  і°  охлаждающей  воды  была  на  3.9°  ниже. 

Пробы  въ  таб.  VI — №  1  при  открытомъ  регулирующемъ  кранѣ 
въ  3/4  оборота  и  14-ти  ф.  давленія,  а  №  6  и  №  8 — въ  У4  обо- 
рота крана  и  15  ф.  дав.  не  смотря,  что  і°  забортной  воды  была 
почти  одинакова,  имѣютъ  громадную  разницу  въ  і°  вытекающей 
воды,  которая  въ  послѣднихъ  случаяхъ  оказывается  ниже  почти 
на  17.2°.  Если  сравнить  1°  вытекающей  воды  во  всѣхъ  пробахъ, 
то  увидимъ,  что  она  ниже,  даже  при  болыпемъ  давленіи,  въ  тѣхъ 
случаяхъ,  гдѣ  регулирующій  кранъ  былъ  открыть  меньше,  или 
гдѣ  давленіе  было  меньше,  а  въ  пробѣ  №  7  (т.  VI)  имѣется 
і°  (14.6°)  весьма  желательная  для  каждой  опрѣсненной  воды. 

Слѣдовательно,  чѣмъ  въ  меныпемъ  количествѣ  пропускается 
въ  опрѣснитель  паръ,  чѣмъ  ниже  давленіе  въ  котлѣ  и  ниже  і° 
забортной  воды,  —  тѣмъ  количество  послѣдней,  для  того,  чтобы 
образующаяся  перегнанная  вода  имѣла  низкую  і°,  будетъ  доста- 
точнее; ибо  если  одинъ  фунтъ  пара  содержитъ  въ  себѣ  650  еди- 
ницъ  теплоты,   то  при  своемъ  охлажденіи,  положимъ,  до  20° 


(*)  іыа. 
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онъ  долженъ  отдать  630  единицъ  тепла,  а  если  охлаждающая 
вода  имѣетъ  1  10°,  то  она  нагрѣется  на  20° — 10°  и  для  образо- 
ванія  изъ  одного  фунта  пара  фунта  воды  ея  нужно  63  фунта  (*).. 
Поэтому,  чѣмъ  выше  будетъ  давленіе  и  больше  открыть  регулиру- 
ющей паръ  кранъ,  тѣмъ — для  полученія  опрѣсненной  воды  низкой 
т° — потребуется  неимовѣрно  болыпій  притокъ  охлаждающей  заборт- 
ной воды,  поэтому  и  устраиваются  при  аппаратахъ  Зотова  донка, 
а  апп.  Тона  —  форсунъ,  —  приспособленія  мало,  однако,  при 
только  что  сказанныхъ  условіяхъ,  помогающія  дѣлу. 

Нельзя  не  упомянуть  еще  объ  одной  возможности  полученія 
перегнанной  водой  тошнотворнаго  (паизёаЪоис!)  запаха  и  вкуса, 
происходящихъ  отъ  присутствия  въ  ней  «пригорѣлыхъ  маселъ» 
(пиііез  етругеишаі^ііез)  Онѣ,какъ  говорить  д-ръ  ]Когтапсгу,  образу- 
ются изъорганическихъ  веществъ  морской  воды  (*), которыми  послѣд- 
няя  такъ  богата,  что  избытокъ  животной  матеріи,  образующейся 
отъ  быстраго  разложенія  всевозможныхъ  нисшпхъ  формъ,  насе- 
ляющихъ  море,  дѣлаетъ  ее  питательной  средой  для  животныхъ 
высшнхъ  разрядовъ,  «издавая  иногда  ясно  ощутимый  гнилой  за- 
пахъ»  (2).  Нёіеі:,  изслѣдуя  опрѣсненную  воду,  нашелъ  въ  ней 
присутствіе  вещества,  названнаго  имъ  «агои^ие  сіе  ітітёіуіа- 
тіпе»  (3),  причемъ  сама  вода  пмѣла  запахъ  и  вкусъ  непріят- 
ный,  «тошнотворный»,  происходящей,  по  его  объясненію,  въ 
общемъ  отъ  органическихъ  веществъ  морской  воды,  особенно 
отъ  жирныхъ  омыленныхъ  (дгаіззез  заропШёез)  (4). 

Очень  можетъ  быть,  что  эти  вещества  и  встрѣчаются  въ  опрѣ- 
сненной  водѣ,  но  не  во  всякой,  такъ  какъ  воды  различныхъ  морей 
въ  неодинаковой  мѣрѣ  богаты  органическими  веществами.  Во  вся- 
комъ  случаѣ  указаніе  упомянутыхъ  авторовъ  на  такія,  еще  мало 
выясненныя,  свойства  воды,  не  зависящія  отъ  загрязненія  смазоч- 
нымъ  матеріаломъ  машины,  возбуждаетъ  довольно  интересный 
вопросъ,  который  требуетъ  болѣе  подробной  разработки;  возможно, 
что  эту  же  особенность  въ  водѣ  замѣчали  еще  во  время  ІлпсГа 
(масличныя  частицы  и  тукъ  отъ  воды)  и  8а»е'а  (даг  о1ёа§іпё 
перішііеп). 


650— Іо  650—20 
(*)  По  формулѣ  -{^-  =  -^з^- 

(')  А.  ЬесНеи.  Ьез  поиѵеі.  тасЫпез  таг.  РагІ8.  1879,  р.  499. 

(2)  Ропзва^гіѵез.  Тгаііё  (ГЬу^.  паѵ.  1877,  р.  473 — 475. 

(3)  ІЪісі.  р.  691. 

(*)  Нёіеі.  Агсіі.  (Іе  тё(і.  паѵ.  №  6,  1876,  р.  461. 
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Остается  теперь  разсмотрѣть  другія  условія,  дурно  вліяющія 
на  получаемую  воду.  Среди  нихъ  наиболѣе  обращаетъ  на  себя 
вниманіе  плотный  остатокъ,  особенно  большой  для  опрѣсненной 
воды  въ  пробахъ  таблицы  УІ,  гдѣ  изъ  количествъ  другихъ 
веществъ  рѣзко  выдѣляется  количество  хлора.  Увеличеніе  вообще 
илотнаго  остатка  возможно  объяснить  двоякимъ  его  происхожде- 
ніемъ:  негерметичностью  конденсатора,  главнымъ  образомъ,  и 
вскипаніемъ  воды  въ  котлѣ. 

Для  первой  хорошимъ  указателемъ  является  количество  хлора, 
вносимое  въ  конденсаторъ  съ  просачивающеюся  морской  водой 
(охлаждающей)  и  безъ  труда  открываемое  даже  вкусомъ;  это  про- 
сачиваніе  тѣмъ  легче,  чѣмъ  небрежнѣе  собраны  аппараты  и  чѣмъ 
дольше  они  находятся  безъ  употребленія.  Но  если  бы  даже  аппараты 
были  и  весьма  тщательно  собраны,  то  въ  водѣ  перегнанной,  какъ  то 
видно  изъ  другихъ  таблицъ,  можно  открыть  извѣстное  количество 
хлора,  ибо  абсолютной  непроницаемости  соединены  трубокъ  въ 
конденсаторѣ  Зотова  и  чечевицъ  въ  холодильнике  Тона  едва  ли 
возможно  достичь  вслѣдствіе  быстрыхъ  и  неравномѣрныхъ  коле- 
баній  1°:  і°  внутренняго  цилиндра  (Зотова)  или  чечевицъ  (Тона) 
отъ  поступленія  въ  нихъ  пара  быстро  повышается  и  такъ  же 
быстро  падаетъ  вслѣдствіе  притока  холодной  забортной  воды. 
Это  конечно  не  можетъ  не  вызвать  въ  соединеніяхъ  этихъ  частей 
измѣненій  съ  образованіемъ  скважинъ,  въ  которыя  морская 
вода  подъ  вліяніемъ  значительнаго  своего  давленія,  зависящаго 
отъ  погруженія  судна  и  усиливающагося  во  время  качки  при 
ударѣ  волнъ  въ  кингстоны, — проходитъ  тѣмъ  въ  болыпемъ  коли- 
чествѣ,  чѣмъ  эти  скважины  больше.  Поэтому  въ  пробахъ  послѣдней 
таблицы  столь  большой  плотный  остатокъ  и  должно  приписать 
значительной  негерметичности  аппарата,  который  і  въ  теченіи 
нѣсколькихъ  кампаній  не  употреблялся  въ  дѣло  за  неимѣніемъ 
нужды  въ  прѣсной  водѣ.  Полученіе  плотн.  остатка  въ  61.4  ^гт. 
въ  пробѣ  №  1  (т.  VI),  и  значительно  меньшее  его  количество 
въ  послѣдующихъ  пробахъ,  зависѣло,  вѣроятно,  отъ  того,  что  эта 
проба  была  взята  изъ  иервыхъ  порцій  вытекавшей  воды,  въ  кото- 
рыхъ  опрѣсненная  вода  была  смѣшана  съ  морской,  просочившейся, 
въ  аппаратъ  при  долгомъ  его  стояніи  безъ  употребленія;  тогда  какъ 
послѣдующія  пробы  брались  уже  послѣ  того,  какъ  аппаратъ  неодно- 
кратно работалъ  и  успѣлъ  очиститься  отъ  скопившихся  въ  немъ 
веществъ.  На  негерметичность  конденсаторовъ  указываетъ  также 
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и  д-ръ  Ф.  Шидловскій,  который  наблюдалъ,  въ  кампанію  1886  г. 
корвета  «Вптязь»,  полученіе  по  временамъ  солоноватой  воды,  да- 
вавшей не  разъ  съ  растворомъ  азотно-кпслаго  серебра,  даже 
обильные,  творожистые  осадки. 

Второе  условіе  —  вскппаніе  въ  котлѣ  —  также  можетъ  оказы- 
вать вліяніе  на  увелпченіе  плотнаго  остатка.  Оно  происходить 
отъ  разныхъ  прпчинъ;  наиболѣе  же  —  при  быстромъ  открываніп 
регулирующего  паръ  крана,  вслѣдствіе  чего  является  возможность 
выхода  пара  изъ  котла  съ  значительной  силой  и  захватывая 
пыъ  частей  образу ющагося  перегона  пзъ  кипящей  въ  котлѣ  воды, 
соленость  которой  можетъ  быть  въ  2*/2  Раза  больше  солености  воды 
морской  (').  Увлеченіе  плотныхъ  частнцъ  пзъ  котла  тѣмъ  болѣе 
возможно,  что  при  быстромъ  образованіп  пара  получается  паръ  сы- 
рой т.  е.  содержащій  въ  себѣ  въ  большей  плп  меньшей  степени 
частицы  механически  увлеченной  не  испарившейся  воды;  поэтому 
при  быстромъ  веденіп  опрѣсненія,  т.  е.  при  большомъ  открываніп 
регулпрующаго  крана  п  высокомъ  давленіи  въ  котлѣ  количество 
увлекаемыхъ  плотныхъ  веществъ  увеличивается,  что  отчасти 
и  подтверждается  цпфрамп  въ  таблпцахъ:  У  (Л?  3,  4  п  6) 
и  VI  ($№  6,  7  и  8). 

Съ  другой  стороны  нельзя  не  допустпть,  (по  аналогіп  съ  пере- 
ходомъ  въ  воду  жирныхъ  веществъ)  что  паръ  можетъ  уносить 
съ  собой  и  твердыя  вещества  въ  видѣ  мельчайшпхъ  частпцъ,  еслп 
не  увлекаемыхъ  прямо  въ  опрѣснитель,  то  осѣдающпхъ  по  стѣн- 
камъ  его  трубъ,  чтобы  впослѣдствіп  быть  протолкнутыми  въ  аппа- 
р.атъ  паромъ. 

Къ  этимъ  условіямъ  нужно  отнести  еще  для  объясненія  значп- 
тельныхъ  колпчествъ  сѣрной  кислоты,  въ  пробахъ  напр.  взятыхъ 
съ  крейсера  «Адм.  Нахпмовъ»  (таб.  I)  и  въ  другпхъ,  —  вѣроят- 
ное  ея  образованіе  вслѣдствіе  дѣйствія  пара  на  фланцы  (соедп- 
ненія)  трубъ,  гдѣ  употребляются  для  большей  пхъ  герметич- 
ности разныхъ  веществъ  прокладки  и  разныхъ  составовъ  замазки 
(чугунная)  (2). 

Обнаруженные  въ  нѣкоторыхъ  пробахъ  воды  мѣдь  п  свпнецъ, 
по  всей  вѣроятностп,  завпсѣлп:  —  первая  отъ  долгаго  нелуженія 


(!)  Сеннетъ.  Морскія  паровыя  машины  1886,  стр.  500. 

(2)  Состоять  изъ  желѣзныхъ  опилокъ,  нашатыря  и  сѣрнаго  цвѣта,  смачпвае- 
иыхъ  сѣрной  кислотой  или  уриной,  иногда  съ  прпмѣсью  сѣрнпстой  сюрьмы. 


аппаратовъ,  а  также  п  отъ  того,  что  паръ  пли  вода  проходить 
по  мѣднымъ  нелуженнымъ  трубамъ;  второй  же  —  отъ  растворенія 
его  водою  пзъ  полуды  иди  свпнцовыхъ  замазокъ,  употребляемыхъ 
по  трубамъ. 

Что  же  касается  орган,  веществъ,  опредѣляемыхъ  хамелеономъ, 
п  пхъ  продуктовъ  разложенія:  амміака,  азотпстой  и  азотной  кпслотъ, 
то  первыя  увеличиваются  п  уменьшаются  въ  нѣкоторомъ  соотвѣт- 
ствіп  съ  жпрнымп  веществами,  которыя,  повпдпмому,  въ  пзвѣстной 
степени  сами  окисляются  марганцево-каліевой  солью.  Въ  общемъ  же 
пхъ  количество  (орган,  в-щвъ)  сравнительно  не  велико.  Амміакъ, 
азотистая  и  азотная  кислоты  являются  въ  водѣ,  какъ  продукты 
перегона  органпческихъ  веществъ,  разрушающихся  въ  котлѣ  подъ 
вліяніемъ  высокой  1°;  эти  вещества,  какъ  видно  пзъ  таблпцъ,  не 
представляютъ  болыпихъ  колебаній  и  имѣютъ  между  собою 
нѣкоторую  параллельность,  увеличиваясь  прп  храненіп  воды  въ 
цпстернахъ. 

Остается  сказать  нѣсколько  словъ  о  насыщены  воды  газами 
посредствомъ  аэраторовъ.  Хотя  я  п  не  пропзводплъ  опредѣленій 
въ  опрѣсненной  водѣ  газовъ  (аэраторъ  былъ  только  на  крейсерѣ 
«Ад.  Нахпмовъ» ),  но  уже  а  ргіогі  можно  сказать,  что  прп  настоя- 
щпхъ  условіяхъ  эти  аэраторы  не  могутъ  насытить  воду  возду- 
хомъ,  такъ  какъ  растворимость  газовъ  находится  въ  зависимо- 
сти отъ  коэффициента  растворенія  даннаго  газа,  і°  п  давленія; 
еслп  допустить,  что  давленіе  будетъ  въ  надлежащпхъ  для  раство- 
римости газовъ  гранпцахъ,  то  Iе  вытекающей  воды  (см.  таблицы)  не 
надлежаща  для  пхъ  растворенія,  а  напротпвъ  даже  такая,  прп  ко- 
торой количество  газовъ  для  своего  предѣльнаго  насыщенія  весьма 
мало.  П  еслп  мы  знаемъ,  что  вода  прп  і.  45°  лишается  всѣхъ 
иочтп  свопхъ  газовъ,  то  благотворное  дѣйствіе  подобныхъ  возду- 
хонасытптелен  предполагать  нормальнымъ  будетъ  ошпбочно. 

На  основаніп  всего  вышесказаннаго  можно  сдѣлать  сдѣдующіе 
выводы: 

1)  Загрязненіе  опрѣсненной  воды  происходить  главнымъ  обра- 
зомъ  на  счетъ  смазочныхъ  маселъ  машины  и  случается  чаще,  чѣмъ 
можно  ожидать. 

2)  На  увелпчеяіе  загрязненія  вліяетъ  давленіе,  прп  которомъ 
ведется  опрѣсненіе,  и  регуляція  пара;  иначе — количество  жпрныхъ 
веществъ  тѣмъ  больше,  чѣмъ  г  вытекающей  опрѣсненноп  воды  выше. 
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3)  Негерметичность  аппаратовъ  вліяетъ  главнымъ  образомъ  на 
увеличеніе  плотнаго  остатка;  вскипаніе  же  и  просто  увлеченіе 
паромъ  плотныхъ  частицъ  суть  второстепенныя  условія  этого  уве- 
личенія. 

4)  Мѣдныя,  нелуженныя  трубы  съ  различными  веществами  въ 
своихъ  фланцахъ,  могутъ  не  безразлично  относиться  къ  получаемой 
водѣ. 

о)  Аэраторы  при  настоящихъ  условіяхъ  опрѣсненія  еще  не  есть 
воздухонасытители.  Какой  бы  аэраторъ  не  вводился  на  флотѣ, 
степень  насыщенія  опрѣсненной  воды  воздухомъ  прямо  зависитъ 
отъ  ея  температуры. 


У. 


Вторымъ  не  менѣе  важнымъ  источникомъ  для  водоснабженія 
судовъ  балтійскаго  флота  является  р.  Нева,  начинающаяся  съ 
сѣверо-западнаго  угла  Ладожскаго  озера  и  имѣющая  затѣмъ,  благо- 
даря своимъ  изгибамъ,  нѣсколько  направленій.  Прорѣзавъ  своими 
притоками  столицу,  она,  впадаетъ  4  рукавами  въ  Финскій  заливъ 
и  имѣетъ  5  фарватеровъ,  изъ  коихъ,  какъ  продолженіе  ея,  самый 
большой — корабельный.  Онъ  идетъ  также  разными  направленіямп 
между  песчаными  отмелями,  колеблясь  въ  своей  глубинѣ  отъ  10 
до  30  футъ;  грунтъ  его  мелко  песчаный  и  ближе  къ  Кронштадту 
илистый. 

Со  стороны  залива  при  входѣ  въ  этотъ  фарватеръ  находится 
военный  плавучій  маякъ,  у  котораго  и  забираетъ,  какъ  выше  было 
сказано,  пароходъ  «Водолей»  для  судовъ  воду.  Качества  ея  видны 
изъ  цифръ  приводимыхъ  ниже  таблицъ,  въ  которыхъ  помѣщены 
также  и  результаты  анализа  этой  воды,  но  хранившейся  уже  въ 
судовыхъ  дистернахъ.  Вещества  вычислены  въ  граммахъ  на 
100  литровъ. 


ТАБЛИЦА  VII. 
Анализъ  невской  воды  1888  г. 

Пробы:  1  — взята  у  плавучаго  маяка  при:  баром,  давл.  759,7;  абсол.  влаж.  — 
11,1;  вѣтрѣ  —  ЧѴ;  1°  воздуха  —  17,1;  I3  поверхн.  воды  —  16,7;  высот,  стоян. — 
ординаръ  (*). 

2  —  таже  вода  послѣ  5  дневнаго  ея  пребыванія  въ  цистернѣ,  крашенной 
известью,  пар.  «Водолей». 

3  и  4.  3-я — таже  послѣ  14  днев.  ея  храненія  въ  цистернѣ,  крашенной 
известью,  Императорской  яхты  «Держава»,  а  4-я  послѣ  30  дней. 

5  —  таже  послѣ  18  дней  ея  храненія  въ  цистернѣ,  крашенной  портландскимъ 
цементомъ,  лодки  «Манджуръ». 


Пробы. 

1 

28 /VII. 

2 

з/пп. 

10/УШ. 

4 

26/ѴШ. 

15/УІН. 

Г  воды  (**)  

12 

13,5 

12,8 

13,6 

12,5 

Т°  помѣщенія  

16,5 

17 

16,5 

ТЗчтгЬш  (  минеральн.  . 

0,20 

0,30 

0,24 

0,38 

вещест.  |  органич  

0,18 

0,18 

0,15 

0,18 

|   при  100°  С.    .  . 

7,00 

7,39 

8,20 

9,  43 

8,7 

Плотн. 

і    минеральн.   .    .  . 
остат.  г 

4,56 

4,95 

5 , 77 

6,84 

6,08  : 

1  органич  

2,44 

2,44 

2,43 

2,57 

2  62 

Органич.  (по  щавел-  к-  •  • 

5,55 

5,25 

5,6 

5,2 

5,63 

легкоок.  <  хамелеону  . 

2,785 

2,619 

2,810 

2,610 

2,825 

вещест. 
^       1  кислороду    .    .  . 

0,692 

0,666 

0,685 

0,660 

0,714 

Амміака  

0,015 

0,015 

0,013 

0,013 

0,14 

Азотистой  к  

н 

ѣ 

т 

ъ 

Азотной  к  

0,064 

0,064 

0,064 

0,106 

0,106 

Хлора   

0,6 

0,6 

0,6 

0,7 

0,82 

Сѣрной  кисл  

1,4 

1,3 

1,4 

1,54 

1,8 

Извести  

1,26 

1,7 

2,4 

3,3 

2,1 

Желѣза  

0,1 

0,16 

0,22 

0,31 

0,21 

Общ.  жестк  

2,75 

3,5 

4,5 

4,75 

4 

Пост,  жестк  

1,5 

1,5 

1,75 

2 

1 , 75 

Углекислоты  

2,01 

2,14 

3,  19 

3,59 

Колоній  бакт.  въ  1  к.  с.  . 

1285 

1430 

8136 

14208 

Физическія  свойства  во  всѣхъ  пробахъ  воды:  цвѣтъ  желтоватый,  безъ  запаха, 
вкусъ  освѣжающій,  реакція  нейтральная. 


(*)  Всѣ  метеорологическія  данныя  заимствованы  изъ  Кронштадтской  метеор, 
станціи. 

(**)  Тс  вездѣ  по  Ц. 


Колоніи  бактерій  въ  ііервыхъ  трехъ  пробахъ  были  частью  въ  видѣ  круглыхъ, 
частью  овальныхъ  бѣлыхъ  и  желтоватыхъ  крапинъ,  между  которыми  попадались 
имѣющія  синеватый  оттѣнокъ;  въ  4-ой  пр.  были  зеленоватаго  цвѣта,  но  мало. 


ТАБЛИЦА  VIII. 

Анализъ  невской  воды  1888  г. 

Пробы:  1  —  взятая  у  плавучаго  маяка  при:  бар.  дав.  750,0;  абсол.  влаж.  — 
10,2;  вѣтрѣ  —  8\Ѵ  6;  1°  воздуха  14,4;  1°  поверх,  воды  —  15,6;  выс.  стоян. — 5  д. 
выше  ординара. 

2  —  таже  изъ  цистернъ  пар.  «Водолей»  послѣ  7  дней  стоянія. 

3  и  4  таже  изъ  цистерны,  крашенной  желѣзнымъ  сурикомъ,  лодки  «Снѣгъ» 
послѣ  9  дней,  а  4-я  послѣ  15  дней  ея  храненія. 


5  —  таже  изъ  цистерны,  крашенной 
9  дней. 

масляной 

краскою, 

баржи 

V»  1  нослѣ 

Пробы. 

1. 

З/УШ. 

2. 

10/ VIII. 

3. 

12/УІІІ. 

4. 

18/ѴШ. 

5. 

13/ѴШ. 

Т°  воды  

12,5 

13,5 

14,7 

14,5 

9,4 

Т°  помѣщенія.    .  ... 

13 

18,5 

18,4 

нар.возд. 

Взвѣш.  (  минералы.    .    .  . 

0,32 

— 

0,27 

0,27 

0,49 

вещест.  ^  органическ.  .    .  . 

0,22 

— 

0,23 

0,25 

0,35 

(  при  100°    .    .  . 

Плотный 

остатокъ.    иинеральн..    .  . 
(  органич. 

7,48 
5,00 
2,48 

8,04 
5,58 
2,46 

7,88 
5,43 
2,45 

8,22 
5,71 
2,51 

10 
7,02 
2,98 

Органич.  [  по  щавел' к'    •  ' 
легкоок.  <  хамелеону  .    .  . 

6,45 
3,237 

6,5 

Я  9А9 

5,55 
9  785 

6,35 
3,183 

7,85 
3,940 

вещест. 
^       1  кислороду  .    .  . 

0,819 

0,825 

0,692 

0,863 

0,996 

Амміака  

0,015 

0,01 

0,04 

0,1 

0,1 

Азотистой  к  

н 

ѣ 

тъ 

слѣды 

слѣды 

Азотной  к  

0,096 

0,096 

0,128 

0,170 

0,170 

Хлора   

0,75 

0,75 

0,86 

0,86 

1,6 

Сѣрной  к  

1,5 

1,6 

1,7 

1,8 

2,0 

Извести  

1,4 

1,8 

1,4 

1,4 

1,3? 

Желѣза  

0,09 

0,26 

0,52 

0,68 

0,78 

Общ.  жестк  

2,5 

3,75 

3 

2,5 

Пост,  жестк  

1,5 

1,5 

Углекислоты  

2,20 

2,18 

4,6 

4,89 

Колоній  въ  1  к.  с  

12468 

36020 

Физическія  свойства:  вода  5-ой  пр.  мутновата;  въ  другихъ  же  пробахъ  тѣже, 
какъ  и  въ  предъидущихъ  (т.  VII).  Колоніи  бактерій  преобладали  съ  синеватымъ 
оттѣнкомъ,  были  и  разжижающія  желатину. 
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ТАБЛИЦА  IX. 
Анализъ  невской  воды  1888  г. 

Пробы:  1 — взятая  у  шгавучаго  маяка  при:  бар.  давл.  755,7;  вѣтрѣ  \Ѵ]»ЧѴ  2; 
абс.  влажн.  8,3;  1°  возд.  — - 12,8;  1°  поверхн.  воды— 15  и  высот,  ст.  —  орди- 
наръ. 

2  —  таже  изъ  цистерны  пар.  «Водолей»  послѣ  3  дней. 

3  и  4 —  таже  изъ  цистерны,  крашенной  портландскимъ  цементомъ,  крейсера 
«Азія»  послѣ  4  дней,  а  4-я  послѣ  15  дней. 

5  —  таже  изъ  береговой  цистерны  въ  гавани  у  Усть-канавы  послѣ  15  дн.; 
цистерна  на  открытомъ  воздухѣ,  красилась  3  года  тому  назадъ  известью  и  вѣ- 
роятно  тогда  же  и  мылась. 


Пробы. 

1. 

10/ VIII. 

2. 

14/ѴІІІ. 

3. 

1  С  ("ТЛТТ  т 

1о/  V  III. 

4. 

26/ VIII. 

5. 

л  г*  /ТЛТТ  т 

26/ѴІІІ. 

Т°  воды  ....... 

12 

11,5 

14 

14,2 

13 

Т°  помѣщеЕІя  

— 

16,6 

15,6 

— 

Взвѣш.  1  минеральн.    .    .  . 

0,27 

0,31 

0,32 

0,26 

1,06 

вещест.)  органич  

0,19 

0,19 

0,25 

0,23 

0,71 

|  при  100°    .    .  . 
Плотный  1 

остаюкъ.    "инеральн..    .  . 

1  органич.     .    .  . 

7,02 
4,01 
3,01 

7,10 
4,12 
2,98 

7,10 

7,72- 
5,04 
2,68 

12,5 
8,29 
4,21 

Органич.  |  пощав-  кис-    •  • 
легкоок.  |  хамелеону  .    .  . 

7,6 
3,817 

6,6 
3,312 

7,0 
3,513 

6,76 
3,393 

10,0 
5,010 

вещест. 
^       1  кислороду  .    .  . 

0,963 

0,838 

0,888 

0,859 

1,268 

Амміака  

0,09 

0,12 

0,15 

0,12 

0,2 

Азотистой  к  

сл 

ѣд 

ы 

Азотной  к  

0,-085 

0,085 

0,106 

0,128 

0,448 

Хлора   

0,8 

0,8 

0,86 

1,2 

Сѣрной  кис  

1,5 

1,5 

1,56 

3,2 

Извести  

1,3 

1,46 

1,4 

2,0 

2,8 

Желѣзо  

0,1 

0,16 

0,18 

1,28 

Общ.  жесткость  

2,5 

3,5 

4,25 

4,5  | 

Пост,  жесткость  

1,75 

2 

2 

Углекислоты   

2,81 

3,9 

4,2 

Колоній  бак.  въ  1  к.  с.  . 

18000 

22900 

Физическія  свойства  1,2,3  и  4-й  пробы  не  представляютъ  ничего  особеннаго. 
вода  5-й  пробы  мутна  и  даетъ  большой  отстой  цвѣта  желтаго,  затхлаго  запаха; 
взята,  будучи  нѣсколько  разболтанной. 

Колоніи  бактерій  превалируютъ  разжижающія  желатину. 
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ТАБЛИЦА  X. 

Анализъ  невской  воды  1888  г. 

Пробы:  А.  1 — взята  у  плавучаго  маяка  при:  бар.  давл. — 759,9;  абс.  влаж.  — 
6,0;  вѣтрѣ  ]\ІѴ\Ѵ  10;  1°  воздуха  —  8,4;  1°  поверхн.  воды  13,8;  высот,  стоян.  — 
8  дюйм,  выше  ординара. 

2  —  таже  изъ  цистерны  пар.  «Водолей»  послѣ  7  дней  ея  пребыванія. 

3  —  таже  изъ  цистерны,  крашенной  портландскимъ  цементомъ,  крейсера  «Ад. 
Нахимовъ»  послѣ  10  дн.  ея  пребыванія. 

В.    1  —  взята  у  плавучаго   маяка  при:   бар.   дав.   758,2;  вѣтрѣ  —  0  5; 
1°  возд. — 5,6;  1°  поверх,  воды  9,8;  высотѣ  стоян.  7  д.  ниже  ординара. 
2  —  таже  изъ  цистерны  пар.  «Водолей»  послѣ  2  дн.  ея  пребыванія. 


3  —  таже 

изъ  цистерны  крейсера 

«Азія» 

послѣ 

5  дн.  ея  пребыванія. 

А  і 

В 

Пробы. 

1. 

Ч/ТХ" 
О/  1.Л. . 

2. 

Л.  \)  і  1Л  • 

3. 
1  Ч/ТХ 

1. 

9Я/ТХ 

2. 
40 /ТХ" 

3. 

9 IX 

Т°  воды 

— 

11,6 

8,4 

11,4 

: 

14,8 

_ 

15,2 

Взвѣш.  |  минеральн  

0,30 

0,24 

0,41 

0,34 

0,27 

0,30 

0,20 

0,18 

0,23 

0,28 

0,21 

0,19 

Плотный 
остатокъ. 

г  при  100°  

7,60 
5,10 
2,50 

8,08 
5,59 
2,49 

7,83 
5,38 
2,45 

6,93 
4,48 
2,45 

7,06 

7,29 
4,67 
2,62 

Органич. 
легко  ок. 

по  щав.  кис.     .    .  . 
хамелеону  .... 

6,3 
3,163 

5,8 
2,910 

6,0 
3,01 

6,2 
3,110 

6,2 
3,110 

6,1 
3,063 

вещест. 

кислороду  

0,800 

0,736 

0,761 

0,787 

0,787 

0,779 

Амміака  . 

0,015 

0,007 

0,018 

0,017 

0,017 

0,025 

Азотистой 

нѣ 

т 

ъ 

нѣ 

т 

ъ 

Азотной  к 

0,074 

0,085 

0,106 

0,085 

0,096 

0,106 

0,76 

0,76 

0,9 

0,6 

0,6 

0,6 

Сѣрной  к, 

1,6 

1,7 

1,9 

1,5 

1,5 

1,6 

Извести  . 

1,4 

1,9 

2,0 

1,26 

1,3 

Желѣза  . 

0,09 

0,09 

2,5 

3,25 

2,75 

3 

1,75 

1,5 

1,5 

Физическія  свойства  не  представляютъ  ничего  особеннаго. 
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При  сравненіи  неоднократно  произведенныхъ  нзслѣдованій 
невской  воды,  употребляемой  столицею,  находимъ  разницу  между 
ея  составомъ  въ  самомъ  городѣ  и  у  плавучаго  маяка.  Разница  эта, 
какъ  видно  изъ  слѣдующпхъ  прпводпмыхъ  ниже  цпфръ,  выра- 
жается въ  увелпченномъ  колпчествѣ  всѣхъ  вообще  веществъ: 


По  Драген-  Соколову  (2).  Пелю  (3).  Мною  най- 
дорфу  і1).  дено 


На  100.000  ч.ч 

Плотный  остатокъ  .    .    .  6,01 

(мпнеральн.  4,30 

въ  немъ    <  ,  ^гі 

\  органичес.  1,70 

легко  ОКПСЛ.(пп  ѵямрлрпттѵ.  . 

)ганич. 
ществъ. 


органич.  ве-|кис; 


5,2080 

6,34 

7,206 

3,1647 

3,76 

4,630 

2,0434 

2,28 

2,576 

2,739 

3,222 

.  0,685 

0,812 

По  Белъштейну,  Пржебы- 
теку  п  Ренару  (5) 

Чекушп    въ  Лѣвып  бе- 

концѣ  пере-  регъ  Невы, 

улкапокоже-  Плотъ  у  за- 

веннойлпніп.  вода  Берда. 


0,05 

0,025 

0,016 

сред. 

0,012) 

0,026 

0,133 

0,067 

0,066 

(сред. 

0,0246) 

0,08 

Хлора.    .  . 

.    .  0,58 

1,491 

0,497 

0,38 

(сред. 

0,462) 

0,702 

Сѣрной    .  . 

.    .  0,24 

2,10 

2,40 

1,276 

1,5 

Извести  . 

.    .  0,92 

1,24 

1,3 

Колоній  .  . 

300 

7376 

Такимъ  образомъ  видно,  что  изъ  всѣхъ  прпведенныхъ  веществъ 
только  известь  мало  разнится,  напболѣе  же  обращаютъ  на  себя  внп- 
маніе  количества  органическпхъ  веществъ  и  продукты  пхъ  разложе- 
нія, — что  все  говоритъ  за  загрязненіе  невской  воды,  притекающей  къ 
плавучему  маяку.  Условій  для  этого  загрязненія  она  встрѣчаетъ 
не  мало.  Достаточно  вспомнить,  что  Нева,  представляя  смѣсь  разно 
родныхъ  сортовъ  водъ,  помимо  ей  прпнадлежащпхъ  органпческ. 


^1)  Архивъ  суд.  мед.  1865  г.  III,  стр.  65. 

(2)  Журн.  руск.  физико-хпмпч.  Общ.  т.  ХУ  1883,  (I).  стр.  509  и  573. 

(3)  Пель  Химпч.  п  бактер.  пзсл.  по  воп.  о  водосн.  1887,  стр.  13. 

(4)  Среднее  изъ  всѣхъ  мопхъ  пробъ  невской  воды. 

(5)  С.  Шидловскіи.  Очистка  воды  пескомъ.  Диссерт.  1883,  стр.  25. 
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веществъ,  безъ  сомнѣнія,  дополняетъ  ихъ  еще  изъ  каналовъ  сто- 
лицы, являющихся  пріемниками  городскихъ  нечистотъ  различнаго 
происхожденія,  которыя  въ  обиліи  загрязняютъ  каналы  чрезъ  сточ- 
ныя  отверстія.  Если  допустить,  что  эти  нечистоты  успѣваютъ  осѣсть 
въ  каналахъ  прежде,  чѣмъ  попасть  въ  рѣку,  то  это  едвали  мо- 
жетъ  быть  въ  значительной  степени  при  впаденіп  Невы  въ  заливъ, 
гдѣ  она,  омывая  берега,  застроенные  кожевенными  заводами  и  раз- 
ными фабриками,  имѣетъ  широкую  возможность  получать  ежедневно 
массу  фабричныхъ  и  заводскихъ  отбросовъ,  заполняющихъ  и  загряз- 
няющихъ  ее.  Все  это  стремится  въ  заливъ  съ  различной  скоростью, 
зависящей  отъ  глубины  рѣки,  силы  и  направленія  вѣтра.  Правда, 
часть  нечистотъ  не  доходить  до  плавучаго  маяка  и  расплывается 
по  другимъ  4  фарватерамъ  а  отчасти  задерживается  песчаными 
отмелями,  образуя  въ  нихъ,  быть  можетъ,  огромные  фокусы  гніенія, 
въ  которыхъ  количество  гніющаго  матеріала  не  будетъ  умень- 
шаться, постепенно  поддерживаясь  приносомъ  водою  новыхъ 
порцій. 

Но  какъ  бы  ни  расплывались  по  сторонамъ,  выбрасываемые  въ 
рѣку,  отбросы,  вода,  протекающая  по  большому  фарватеру,  не  гаран- 
тирована отъ  уноса  ихъ  съ  собою,  и  я  не  ошибусь,  если  скажу, 
что,  опредѣляемыя  въ  данной  водѣ,  органическія  вещества,  по 
характеру  своему,  принадлежать  къ  животному  происхожденію;  въ 
этомъ  убѣждаетъ  меня  всегда  ощущавшійся  при  прокаливаніи  плот- 
наго  остатка  запахъ  жженыхъ  волосъ,  вообще  органической  матеріи. 
Такъ  въ  общемъ.  Въ  частности  же,  какъ  это  видно  изъ  таблицъ 
У III  и  X  А,  количества  органическихъ  веществъ,  какъ  и  солей 
разнятся  отъ  таковыхъ  въ  таб.  VII  и  X  В;  ихъ  въ  послѣднемъ 
случаѣ  меньше: 


Среднее  таб.  VIII  и  X  А 


Среди 


таб.  УІІ  и  X  В. 


5,05 
2,49 


3,200 

0,895 

0,015 

0,08 

0.75 

1,55 

1,4 


4,52 
2,44 


2,947 

0,739 

0,016 

0,075 

0,6 

1,45 

1,26 


Амміака.    .  . 
Азотной  кислоты  . 
Хлора    .    .    .  . 
Сѣрной  кислоты  . 
Извести.    .  . 
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Объясненіе  этого  обстоятельства  нужно  искать  въ  метеороло- 
гическихъ  вліяніяхъ  и  скорѣе — въ  силѣ  и  направленіи  вѣтра.  Въ 
случаяхъ  таб.  VIII  и  X  А  господствовали  юго-западный  и  сѣверо- 
западный  вѣтры,  которые  нагнетали  воду  со  стороны  моря,  имѣ- 
ющую  большее  количество  солей,  а  потому  это  вторженіе  въ  нев- 
скую воду  воды  залива  не  могло  не  сказаться  въ  увеличеніи  плот- 
наго  остатка  и  даже  большей  окисляемости  воды.  Что  здѣсь 
существовало  смѣшиваніе  морской  воды  съ  невской,  это  мы  видимъ 
по  высотѣ  стоянія  ея,  которая  въ  обоихъ  случаяхъ  была  выше 
ординара.  Наконецъ  увеличеніе  сказанныхъ  веществъ,  быть  мо- 
жетъ,  отчасти  еще  зависѣло  и  отъ  нагона  воды  съ  южнаго  берега, 
болѣе  заселеннаго  (Стрѣльна,  Петергофъ,  Ораніенбаумъ  и  др.), 
а  потому  и  болѣе  загрязненнаго,  чѣмъ  сѣверный.  Если  обратимъ 
вниманіе  на  цифры  таб.  IX,  то  замѣтимъ  громадную  разницу  въ 
увеличенныхъ  количествахъ  сравнительно  съ  прочими  образцами 
воды — органическихъ  веществъ  (по  лрокаливанію  и  хамелеону)  и 
ихъ  продуктовъ  разложенія,  что  по  всей  вѣроятности  зависѣло  отъ 
увеличившагося  послѣ  бывшаго  полноводія  загрязненія  воды,  омы- 
вающей берега  столицы. 

При  немногихъ  моихъ  изслѣдованіяхъ  я  не  берусь  положи- 
тельнѣе  высказываться  относительно  той  или  другой  разницы  въ 
полученныхъ  цифрахъ  приведенныхъ  таблицъ.  Замѣчу  только,  что 
въ  общемъ  данная  вода  все  же  мало  содержитъ  минеральныхъ 
веществъ,  и  по  мягкости  вкуса  и  прозрачности  не  отличается 
почти  отъ  воды  городской,  являясь  только  сравнительно  съ  по- 
слѣдней  болѣе  загрязненной. 

Другими  мѣстами  запасанія  водой  служатъ  для  судовъ  источ- 
ники Гельсингфорса  ('),  Транзунда  и  Ревеля. 

Въ  Ревелѣ  портовый  водоналивной  барказъ,  имѣющій  5 
желѣзныхъ,  крашенныхъ  известью,  цистернъ,  забираетъ  воду  изъ 
крана  городскаго  водопровода,  устроеннаго  (крана)  на  стѣнкѣ 
старой  гавани  со  спеціальной  цѣлью  снабжать  водою  приходящія 
суда.  Источникомъ  же,  снабжающимъ  городъ,  служитъ  располо- 

(М  Что  касается  гельсингфорскаго  источника,  то  мнѣ  легко  удавалось  полу- 
чать только  воду  простоявшую  12 — 15  дней  въ  цистернахъ,  успѣвшую  слѣд.  на 
столько  измѣниться  въ  своемъ  составѣ,  что  судить  о  немъ  было  бы  трудно  о  ка- 
чествахъ  самого  источника.  Добыть  же  воду  послѣдняго  мнѣ  не  удалось,  такъ  какъ 
въ  одномъ  случаѣ  склянка  съ  водой  въ  дорогѣ  разбилась,  а  въ  другомъ  я  не  былъ 
увѣренъ,  что  доставленная  вода  действительно  была  та,  которою  пользуются  наши 
суда. 


женное  отъ  него  въ  разстояніи  версты  озеро,  называемое  Верхнимъ 
(ОЬегзее),  или  Бумажнымъ,  вслѣдствіе  близь  находящейся  бумаж- 
ной фабрики.  Оно,  будучи  окружено  песчаными  холмами  и  лѣсомъ, 
нмѣетъ  до  4 Уз  верстъ  длины,  3-хъ  ширины  и  едва  ли  болѣе  2х /, 
сажень  глубины;  дно  его  состоитъ  изъ  твердаго  известняка,  смѣ- 
шаннаго,  по  К.  Шмидту,  съ  голубовато  сѣрой  глиной,  суспенди- 
рованной въ  водѣ  при  вѣтренныхъ  погодахъ  въ  довольно  значитель- 
номъ  количествѣ.  Вода  его  принимается  въ  трубы  водопровода  безъ 
какихъ  либо  водоподъемныхъ  приспособлены,  а  собственнымъ  напо- 
ромъ,  такъ  какъ  уровень  озера,  благодаря  его  высокому  положенію, 
выше  городскаго  бака,  изъ  котораго  и  разносится  вода  по  городу 
водоносными  трубами. 

Въ  Транзундѣ,  расположенномъ  на  островахъ  Равенъ-Сари  и 
Урунъ-Сари,  вода  для  доставленія  на  суда  забирается  частными 
водоналивными  ботами  изъ  колодца,  который  находится  на  возвы- 
шенномъ  мѣстѣ  въ  разстояніи  10  сажень  отъ  морскаго  берегаппмѣетъ 
глубину  около  двухъ  съ  половиною  сажень;  изъ  него  вода  накачи- 
вается въ  деревянный  желобъ,  по  которому  и  вливается  въ  ци- 
стерны водоналивнаго  бота. 
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ТАБЛИЦА  XI. 


Анализъ  воды  изъ  ревельскаго  водопровода  1889  г. 


Про  бы. 

1, 
8/УІ. 

2. 
29/УІ. 

3. 
1/УП. 

4. 

28/УП. 

5. 

14/УШ 

6. 

22/УШ 

15 

15 

15 

15 

14,8 

14,5 

Т°  воды 

13,2 

13,1 

12,5 

12,4 

12 

12 

0,31 

0,27 

0,28 

0,26 

0,29 

0,28 

вещест. ) 

(  органич  

0,22 

0,19 

0,22 

0,18 

0,14 

0,16 

Плот.  ост.  при  100°  

14,6 

14,8 

14,8 

14,6 

14,6 

14,6 

'  по  щав.  к  

6,45 

5,63 

6,76 

5,76 

6,35 

6,2 

Органич. 

легко  ок.  • 

хамелеону  .... 

3,237 

2,825 

3,393 

2,891 

3,187 

3,110 

вещест. 

0,819 

0,714 

0,859 

0,731 

0,797 

0,787 

Амміака  . 

0,018 

0,01 

0,043 

0,022 

0,01 

0,01 

Азотистой 

к  

н 

ѣ 

т 

ъ 

0,961 

0,961 

1,122 

0,961 

0,854 

0,854 

Хлора 

0  9 

0,88 

1,0 

1,0 

0,88 

0,86 

Сѣрной  к. 

0,56 

0,5 

0,58 

0,56 

0,54 

0,46 

Извести  . 

6,64 

6,66 

6,66 

6,62 

6,68 

6,62 

Желѣза  . 

0,04 

0,06 

0,06 

Общ.  жестк  

8,5 

8 

8,5 

8,25 

8 

8,5 

Пост,  жестк  

4,5 

4,75 

4,5 

4,5 

4,5 

Колон,  бак.  въ  1  к.  с.  .  . 

46860 

56200 

68670 

62300 

48250 

50110 

Физическія  свойства  этой  воды  ничѣмъ  не  отличаются  отъ  невской,  за  исключе- 
ніемъ  большей  жесткости  и  небольшаго  желтаго  цвѣта.  Колоніи  бактерій  преобла- 
дали синеватаго  и  желтоватаго  цвѣта,  а  желатина  на  3-е  сутки  начинала  быстро 
разжижаться  и  на  5-е  была  уже  разжиженой,  издавая  гнилостный  запахъ. 

5 
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ТАБЛИЦА  XII. 


Анализъ  воды  ревельскаго  озера  (С)  и  колодца  въ  Транзундѣ  (Б)  1889  г. 


С 

п 

робы. 

1. 

27 'УП. 

2. 

13/ѴІИ. 

1. 

22/Т. 

2. 

16/ѴІІІ. 

3. 
8/ІХ. 

Т°  воздуха  

15 

15 

15 

Т°  воды. 

14 

14,2 

6 

5,6 

Взвѣпг.  ( минеРальн-     '    '  • 

0,22 

0,20 

0  12 

0,10 

0, 14 

вещест.  1 

(.  органическ.   .    .  . 

о  і  я 

О  14. 

0  0<} 

0  оя 

0  оя 

Плотный  ] 
остатокъ.  | 

при  100°    .    .  . 
по  органич.    .  . 

13  6 

13,8 

17  4. 

17  7 

17  6 

15,9 

Органич. 

легко  ок. 
вещест. 

по  щавел.  кис. 
хамелеону  .    .  . 
кислороду  .    .  . 

5,6 

9  Я1 О 

О  кя^ 

5,62 

9  Я90 

&  ,  О^ѵ 
0  714 

2  2 
1    1  ПА 
0  97Я 

1,9 

0,953 
0,241 

3  2 

1  ЙОЙ 

0,406 

Амміака 

0  014 

0  09 

слѣды 

0,003 

Азотной  к 

0  74.Ф 

0  Я54 

0  74.0- 

0,641 

0,641 

Хлора  . 

0,75 

0,78 

4,0 

3,8 

4,0  ! 

Сѣрной  кис  

0,39 

0,38 

1,8 

1,6 

1,9 

Извести 

6,6 

6,58 

6,8 

6,8 

6,6 

Желѣза. 

0,02 

Общ.  жестк  

8,5 

8,25 

7,75 

8,0 

7,75 

Пост,  жестк  

4 

4 

5,75 

6,25 

6,0 

Колоніи  бак.  въ  1  к.  с.  .  . 

30900 

32400 

430 

900 

680 

Физическія  свойства  воды  С  не  отличаются  отъ  образцовъ  въ  предъидущей 
таблицѣ. 

Колоніи  бактерій  бѣлаго  и  желтоватаго  лвѣта  съ  малыиъ  количеством^  раз- 
жижающихъ. 

Пробы  воды  Б :  1  —  изслѣдовалась  по  истеченіи  33  дн.;  2  —  на  другой  день 
послѣ  ея  взятія;  3  —  на  4  день.  Во  всѣхъ  ихъ  вода  обладала  прозрачностью  ди- 
стиллированной, былабезъ  запаха  и  пріятнаго  освѣжающаго  вкуса.  Колоніи  бактерій 
имѣли  видъ  бѣло-сѣроватыхъ  и  ни  одной  разжижающей  желатину  не  было. 


Для  большей  наглядности  при  сравненіи  качествъ  воды  раз- 
смотрѣнныхъ  источниковъ  я  приведу  среднее  изъ  анализа  пробъ 
каждаго  изъ  нихъ.  Отсюда  увидимъ,  что  невская  вода  по  окис- 
ляемостп  превосходитъ  ревельскую,  уступая  ей  въ  плотномъ 
остаткѣ  и  своей  жесткости,  тогда  какъ  колодезная  (Транзунда) 


Изъ:  Невы 

водопровода 

колодца. 

Взвѣш.  ве-  \  минеральн    .  . 

.    .  0,236 

0,281 

0,120 

щества.      |  органич. 

.    .  0,214 

0,166 

0,08 

Плот.  ост.  при  100э     .  . 

.    .  7,206 

14,66 

17,6 

(  по  щав.  ппс. 

.    .  6,42 

6,19 

2,4 

Орган,  легко  _т. 
г                {  хамелеону  . 

.    .  3,222 

3,107 

1,221 

ок.  вещества. 

[  кислороду  . 

.    .  0.812 

0,786 

3,380 

.    .  0,026 

0,019 

слѣды. 

,    .  0,08 

0,952 

0,687 

.    .  0,702 

0,92 

3,93 

.    .  1.5 

0,533 

1,76 

!  0,09 

0,05 

,    .  1,3 

6,65 

6,73 

.    .  2,8 

8,29 

7,83 

.    .  7376 

55340 

670 

кромѣ  лучшпмъ  физическпхъ  свопхъ  свойствъ,  пмѣетъ  малую  оки- 
сляемость  и  меньшую  потерю  при  прокалпваніи  плот,  остатка  (1.7 
іітт.  );  единственный  упрекъ,  который  можно  послѣдней  сдѣлать  — 
это  относительно  болыпаго  содержанія  въ  ней  хлора  (3.93  §гт. 
на  100  л.),  завпсящаго  плп  отъ  ея  геогностпческой  формаціп, 
въ  которую,  быть  можетъ,  входить  солончакъ,  плп — вѣрнѣе 
отъ  близости  моря,  (въ  разстояніп  отъ  котораго  колодезь  нахо- 
дится около  10  саженъ);  тѣмъ  болѣе,  что  вблизи  его  нѣтъ 
столько  жилыхъ  помѣщеній,  чтобы  объяснить  такое  количество 
хлора  загрязненіемъ  хозяйственными  отбросами,  о  чемъ  можно 
было  бы  судить  по  количеству  амміака  и  органпческпхъ  ве- 
ществъ  —  лучшихъ  по  Фодору  (')  мѣрилъ  мѣстнаго  загрязненія 
воды;  болыпаго  же  содержанія  пхъ  въ  нашихъ  пробахъ  не 
видно. 


(')  Эрисмапъ.  Гигіена.  1887,  т.  І,  ст.  179. 
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Что  касается  воды  ревельскаго  водопровода,  то  она  могла  бы 
быть  лучшей,  если  бы,  невидимому,  не  загрязнялась  въ  немъ^ 
о  чемъ  можно  судить  изъ  слѣдующаго  сравненія: 


По  К.  Шмидту  (').  Мной  найдено  (2). 

Вода  озера  вода  водопровода. 

Взвѣш.  ве-  [  минеральн.     ...  0,21  0,281 

щества.     [  органич   0,15  0,166 

Плотн.  остат   13,7  14,66 

Органич.     (  по  Щавел.  .    .    .  5,61  6,19 

легко  окисл.  -I  хамелеону  .    .    .  2,815  3, 107 

вещества.     [  кислороду  .    .    .  0,699  0,786 

Амміака  ....     0,013  0,012  0,019 

Азотной  к.  .    .    .     1,214  0,801  0,952 

Сѣрной    ....     0,262  0,385  0,533 

Хлора                        0,723  0,765  0,92 

Извести  ....     6,143  6,59  6,65 

Колоній  бак.  въ  1  к.  с.     .    .    .  31660  55343 


Т.  о.  въ  ней  увеличено  содержаніе  всѣхъ  веществъ,  происхо- 
дящихъ,  по  всей  вѣроятности,  на  счетъ  отбросовъ  хозяйства, 
заводскихъ  пропзводствъ,  нечистотъ  въ  видѣ  жпвотныхъ  выдѣ- 
леній — мочи  и  кала,  не  рѣдко  въ  обиліи  встрѣчаемыхъ  на  пло- 
щадяхъ,  особенно  въ  базарные  дни.  Условія  же  канализаціи  города, 
не  находятся  въ  блестящемъ  состояніи:  какъ  городскія  нечистоты, 
такъ  и  каждаго  дома  помои  принимаются  сточными  каналами,  въ 
иныхъ  мѣстахъ  открытыми,  устроенными  изъ  дерева  и  камня  — 
матеріаловъ  не  прочныхъ,  легко  портящихся  вслѣдствіе  постоян- 
наго  вліянія  жидкостей,  которыя  загнпваютъ  въ  ихъ  порахъ, 
щеляхъ,  и  проникаютъ  этимъ  путемъ  въ  окружающую  почву. 
Здѣсь  подъ  вліяніемъ  благопріятной  1°  и  нисшпхъ  органпзмовъ 
просочившіяся  нечистоты  могутъ,  разлагаясь,  давать  различные 
продукты,  смотря  по  тому,  будетъ  ли  это  разложеніе  происходить 
при  доступѣ  воздуха  или  нѣтъ. 

Словомъ  разницу  между  водопроводной  п  озерной  водой 
можно  объяснить  или  прониканіемъ  загрязненной  почвенной  воды 
въ    трубы,  предполагая,    что    устройство  водопроводной  сѣтп 


(!)  Оіе  ЧУазвегѵегзагеипд.  Бограіз.  1876,  ст.  132. 
(2)  Среднее  изъ  пробъ. 
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же целесообразно,  пли,  что  загрязненіе  происходить  отъ  сампхъ 
водоносныхъ  трубъ.  Прокаливая  плотный  остатокъ  нѣкоторыхъ 
пробъ  водопроводной  воды,  я  замѣчалъ  запахъ  органической  живот- 
ной матеріп,  тогда  какъ  въ  плотность  остаткѣ  озерной  воды  этого 
не  было,  почему  приходится  заключить,  что  послѣдняя  богата 
органическими  веществами  скорѣе  растптельнаго  пропсхожденія, 
тѣмъ  болѣе,  что  около  озера  находятся  обширные  лѣса.  Количе- 
ство же  мпнеральныхъ  веществъ  плотнаго  остатка  топ  пли  другой 
воды  завпсптъ  отъ  строенія  самаго  ложа  озера,  соетоящаго  глав- 
нымъ  образомъ  изъ  песчаннпка  и  известняка. 
Пзъ  сказанаго  сдѣлаю  слѣдующіе  выводы: 

1.  Невская  вода,  забираемая  у  плавучаго  военнаго  маяка, 
загрязняется  какъ  со  стороны  города,  такъ  и  воды  залива  (мор- 
ской); колебанія  въ  составѣ  ея  завпсятъ  также  и  отъ  метеоро- 
логпческпхъ  условій  ісплы  и  направленія  вѣтра). 

2.  Открываемыя  въ  ней  органпческія  вещества — скорѣе  живот- 
наго  пропсхожденія,  пмѣя  псточникомъ  свопмъ  расположенные 
у  устья  рѣки  заводы  и  фабрики. 

3.  Песчаныя  отмелп  отнюдь  не  могутъ  служить  гарантіей 
нолученія  хорошей  воды. 

4.  Водопроводная  ревельская  вода  по  качествамъ  свопмъ  мо- 
жетъ  быть  поставлена  на  ряду  съ  невской  у  маяка,  и  увеличен- 
ное содержаніе  въ  ней  органпческпхъ  веществъ  съ  пхъ  продук- 
тами разложенія  является  достаточнымъ  указателемъ  загрязненія 
ея  нечистотами  скорѣе  жпвотнаго  пропсхожденія. 

5.  Колодезная  вода  въ  Транзундѣ  можетъ  считаться  лучшею 
пзъ  разсмотрѣнныхъ  водъ. 


VI. 

Покончпвъ  съ  водою  псточнпковъ,  посмотрпмъ  теперь,  чтг> 
дѣлается  съ  ней  прп  храненіп  въ  цпстернахъ. 

Первое  мѣсто,  куда  она  съ  берега  попадаетъ,  это  —  перево- 
зочныя  суда,  пхъ  цистерны,  и  первымъ  пзъ  нпхъ  является  водо- 
наливной пароходъ  «Водолей»,  въ  цпстернахъ  котораго  вода  бо- 
лѣе  7  дней  не  бываетъ,  такъ  какъ  помимо  судовъ,  стоящпхъ 
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на  рейдахъ,  невской  водой  пароходъ  снабжаетъ  еще  находя- 
щіеся  близь  Кронштадта  маяки,  суда  въ  Петергофѣ  и  наконецъ 
наполняетъ  цистерны  въ  гавани. 

Въ  приведенныхъ  таблицахъ  изъ  анализа  образдовъ  воды, 
взятой  у  маяка  и  ея  же,  постоявшей  въ  цистернахъ  пар.  «Водо- 
лей», видимъ,что  разницы  особенной  нѣтъ,за  исключеніемъ  увеличе- 
нія  въ  послѣдней  плотнаго  остатка  главнымъ  образомъ  на  счетъ  из- 
вести и  отчасти  желѣза,  что,  слѣдовательно,  произошло  изъ  окраски 
(известью)  самихъ  цистернъ;  обращаетъ  еще  на  себя  вннманіе 
колебаніявъколичествахъ  взвѣшенныхъ  веществъ,  которыя  завпсѣлп 
отъ  движенія  судна.  Такъ  что,  собственно  говоря,  вода  въ  этомъ 
передаточномъ  мѣстѣ  мало  разнится  отъ  источниковой  и  вопреки 
мнѣнію  нѣкоторыхъ  не  загрязняется.  Такія  же  условія  для  воды 
будутъ  и  со  стороны  другихъ  водоналивныхъ  ботовъ  (въ  Ревелѣ,. 
Транзундѣ  и  др.),  если  конечно  за  ихъ  чистотой  будетъ  надлежа- 
щей уходъ.  Если  же  и  допустить  загрязненіе  воды  при  передачѣ 
ея  на  судно,  то  этого  можно  ожидать  только  въ  томъ  случаѣ, 
когда  она  перевозится  не  спеціально  устроеннымъ  для  этого 
ботомъ,  а  просто  шлюпкой  (что  не  рѣдко  и  практикуется),  сте- 
пень чистоты  которой  можетъ  быть  весьма  сомнительна,  не  смотря 
на  предварительную  ея  мойку  швабрами  и  тому  подобными  прп- 
способленія  ми, ибо  какъ  бы  не  вымыли  хорошо  шлюпку,  въ  ней 
всегда  останется  невидимая  для  глаза  грязь;  кромѣ  того,  при 
свѣжей  погодѣ  со  стороны  волнъ  является  полная  возможность 
въ  перевозимую  воду  вносить съ брызгами  своп  соли.  Этпперечислен- 
ныя  возможности  кажутся  ничтожными,  но  въ  санитарномъ  отноше- 
ніп  при  дальнѣйшемъ  пребываніи  воды  на  суднѣ,  онѣ  могутъ 
оказать  не  малое  вліяніе  на  ея  порчу. 

Въ  какія  бы  вода  не  была  поставлена  благопріятныя  для  сво- 
его храненія  условія,  она  по  истеченіи  нѣкотораго  времени  загнп- 
ваетъ.  Быстрота  и  степень,  съ  какими  наступаетъ  процессъ  видо- 
измѣненія  ея  химическаго  состава,  завпсятъ  отъ  ея  качествъ, 
сосудовъ,  помѣщенія  предназначенная  для  нихъ  и  другихъ  условій, 
коихъ  на  суднѣ  масса,  часто  неуловимыхъ  и  даже  не  предполагае- 
мыхъ.  Понятно,  что,  чѣмъ  больше  въ  водѣ  органпческихъ  веществъ, 
чѣмъ  менѣе  чисты  сосуды  ее  хранящіе  и  предназначенное  для 
нихъ  помѣщеніе,  тѣмъ  процессъ  гніенія  наступитъ  скорѣе  и  интен- 
сивнее; причемъ,  если  существуетъ  недостатокъ  въ  кислородѣ,  то 


—  71  — 


большее  количество  ея  органическаго  міра  поведетъ  къ  развитію 
при  гнилостномъ  продессѣ  различныхъ  даже  вредныхъ  газовъ. 

Помимо  своего  достоинства  вода  въ  наиболѣе  тѣсномъ  отно- 
шеніи  стоитъ  къ  своимъ  цистернамъ.  Посмотримъ  сначала,  что 
дѣлается  съ  ней  при  условіяхъ,  такъ  сказать,  исключительно  луч- 
шихъ  со  стороны  цистерны,  но  не  выходящихъ  изъ  судовой  об- 
становки т.  е.  когда  цистерна  выкрашена  матеріаломъ,  призна- 
ваемымъ  лучшимъ  и  когда  за  нею  имѣется  тщательный  уходъ, 
но  она  все-таки  находится  въ  установленномъ  для  нея  помѣ- 
щеніи  —  водяномъ  трюмѣ. 

Благодаря  любезности  старшаго  офицера  броненосной  батареи 
«Первенецъ»  въ  кампанію  1889  г.  я  выбралъ  для  своихъ  из- 
слѣдованій  двѣ  цистерны,  одновременно  наполненныя  невской  водой; 
изъ  нихъ  одна  (а)  въ  теченіи  всей  кампаніи  оставалась  неприкосно- 
венной для  трюмнаго  служителя,  открывалась  и  закрывалась  мною, 
а  другая  (Ь)  время  отъ  времени  своей  водою  служила  для  судо- 
выхъ  цѣлей,  находясь  въ  полномъ  распоряженіи  «трюмнаго». 

Приводимая  таблица  содержитъ  результаты  изслѣдованій  воды 
въ  первой  цистернѣ. 
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ТАБЛИЦА  XIII. 

1.  Вода  взята  у  плавучаго  маяка  4-го  мая  1889  г.  при:  баром,  дав.  —  759,3; 
вѣтрѣ  —  N  4;  1°  воздуха  —  7,6;  1°  поверхн.  воды  —  8,-9  и  высота  стоянія  —  1  д. 
выше  ординара.  Такъ  какъ  цистерны  налиты  были  на  другой  день  пароходомъ 
«Водолей»  и  такъ  какъ  разницы  между  взятой  водою  у  маяка  и  изъ  цистерны  паро- 
хода по  изслѣдованію  не  оказалось,  кромѣ  увеличенія  взвѣшенныхъ  веществъ  (на 
0,07  §гт.  на  100  л.),  то  результатъ  анализа  этой  воды  не  привожу.  Остальныя  же 
пробы  —  вода  изъ  цистерны,  крашенной  цементомъ,  батареи  «Первенецъ»,  изслѣ- 
дованная  въ  разное  время. 


п 

робы. 

1. 

2. 

29/Ѵ. 

3. 
7/А1. 

4. 
25/УІ. 

5. 

28/ VII. 

6. 

28/ТИІ 

7. 
9/ІХ. 

Т°  помѣщенія  .... 

14,6 

15,1 

14,8 

15 

14,6 

13,8 

Т°  воды 

12,7 

1  О  й 

1  О  й 

і  о  л 
12,4 

І4  ,о 

І.У  ,  4 

Взвѣш.  (минеральн.    .  . 

0,28 

л  оо 
У  ,2о 

А  оо 
0, 29 

а  ол 

А  ЯО 
0,  6Л 

А  ЗА 

У  ,  оу 

(Л  яч 

У ,  00 

вещест.  | 
^      ( органическ.   .  . 

0, 19 

0,21 

г\    л  г— 

0,1/ 

А    1  1 

0,11 

А    1  А 
0,  10 

А  АО 

у  ,уу 

Л  А  7 

у ,  у  < 

при  100°    .  . 

6,  /6 

г—  по 

і  ,Ь8 

й    Л  О. 

12,7 

1  К  О 

10 , У 

ІО,  / 

90  1 
ііУ  ,  1 

Плотный  , 
остатокъ. 

минеральн.. 

4,32 

1Я  я 

АО  ,  О 

органическ. 

2,44 

1  ч 

1,0 

Органич. 
легко  ок. < 

по  щавел.  кис. 
хамелеону  .  . 

6,2 
3, 110 

6,8 
3,410 

5,88 
2,950 

о,оэ 
о,  Іоо 

5,1 

О  Рь&Ск 

2,оэУ 

0  ЧАЙ 

_ ,  оуэ 

ч  Й% 

0  ,00 

1  774 

вещест. 

кислороду  .  . 

0,787 

0,863 

0 , 74  6 

0,8оо 

А    СА  Т 
0  ,  1)4  1 

А  Г\йЛ 
У,  004 

П  Л.йч 

Амміака 

0,014 

0,02 

0,043 

0,1 

0,09 

0,08 

0,025 

Азотной  к  

0,074 

0,096 

0,106 

0,138 

0,213 

0,448 

0,534 

Хлора  . 

0,6 

0,7 

0,74 

0,76 

0,85 

0,88 

0,88 

Сѣрной  к. 

1,4 

1,7 

1,7 

1,85 

2,46 

2,84 

3,0 

Извести 

1,3 

2,2 

2,6 

4,1 

5,9 

6,6 

7,4 

Желѣза 

0,07 

0,18 

0,57 

0,78 

Общ.  жестк  

2,5 

4,5 

5,5 

7,25 

10,5 

14,5 

Пост,  жестк  

1,25 

1,5 

1,75 

2,25 

Колоніи  б 

ак.  1  к.  с.  .  . 

36328 

28700 

24800 

18300 

4832 

2460 

Вода  пробы  7-ой  имѣла  слабо- щелочную  при  кипяченіи  реакцію  и  небольшую 
мутность. 

Во  всѣхъ  пробахъ  колоній  разжижающихъ  желатину  было  мало. 
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Если  подвести  итогъ  за  127  дней  пребыванія  данной  воды  въ 
цистернѣ,  то  увидимъ,  что  органическія  вещества,  какъ  по  прокалива- 
нію,  такъ  и  опредѣленію  хамелеономъ  значительно  уменьшились 
(съ  2.44  §тт.  на  1.3  §тт.  и  съ  3.110  Мп.  К  04  на  1.773),  соот- 
вѣтственно  имъ  уменьшилось  и  количество  колоній  бактерій  (съ 
36.328  на  2.46));  относительно  же  минеральныхъ  веществъ,  плот- 
наго  остатка,  вода  оказалась  съ  значительной  прибылью  (съ  4.32 
до  18.5  §гт.),  причемъ  увеличеніе  однихъ  (солей)  и  уменьшеніе 
другихъ  (оргн.  веществъ)  происходило  различно.  Такъ,  окисляе- 
мость,  то  увеливаясь,  то  уменьшаясь,  только  около  85  дней  пошла 
на  убыль,  количество  же  амміака  хотя  тоже  къ  этому  времени 
уменьшилось,  но  сравнительно  съ  2-ой  и  3-ой  пробами  было  все 
время  больше;  количества  же  азотной,  сѣрной  кислотъ,  хлора  и 
извести  постепенно  увеличивались  до  значительныхъ  предѣловъ, 
особенно  азотной  кислоты  и  извести. 

Изъ  этой  таблицы  о  процессѣ  гніенія  можно  вывести  то,  что 
онъ  начался  между  25  и  34  днями  со  времени  наливки  цистернъ, 
чтобы  по  прошествіи  85  дней,  не  колеблясь  болѣе,  идти  къ  концу 
за  недостаткомъ  гніющаго  матеріала. 

Теперь  посмотримъ,  что  дѣлалось  съ  тою  же  водой,  но  хранив- 
шейся въ  другой  цистернѣ  при  условіяхъ,  въ  числѣ  которыхъ  могло 
случиться,  что  горловина  цистерны  или  не  бывала  совсѣмъ  за- 
крыта или  закрывалось  небрежно,  а  также,  что  вода  забиралась 
шлангами  или  ковшомъ. 

Параллельно  цыфрамъ  анализа  этой  воды  выписываю  для  боль- 
шей наглядности  цыфры  и  двухъ  пробъ  предъидущей  таблицы; 
пробы  а1  и  а2  суть  тѣ  же  2-я  и  3-я  таб.  XIII,  имъ  соотвѣтствуютъ 
Ь1  и  Ьс,;  время  пребыванія  воды  въ  цистернахъ  а  и  Ь  для  пробъ 
а,  ^=25  днямъ,  а  для  а2  Ь^—Зі  днямъ. 
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Таблица  Е. 


Пробы. 

а, 

&, 

Раз- 
ница. 

«2 

Ь2 

Раз- 
ница. 

Т°  помѣщенія  ..... 

14,  6 

14,6 

15, 1 

15, 1 

Т°  воды   

12,7 

12,7 

12,  8 

13 

0,  2 

Бзвѣш. 

минеральн  .... 

0,  28 

0,  30 

0, 02 

0,  29 

0, 30 

0,  01 

вещест. 

органич  

Л  9А 

и,  /4 

л  лз 

и,  і  / 

л  ол 

л  лч 
и,  и  о 

Шотн.  ост.  при  100°  .... 

7,  68 

7, 88 

0  9 
и,  - 

8,  46 

о,  оѵ 

0, 13 

Орган. 

'  по  шавел.  кислотѣ.  . 

6  8 
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0  4. 

<->,  оо 

а  о 
о,  о 

Л  -49 
и, 

легко- 
окисл. 

3,410 

3,610 

0,2 

2,950 

3, 162 

0,  212 

вещест. 

0,  863 

0,  927 

0,064 

0,  746 

0,800 

0,054 

0, 02 

0,  04 

0,02 

0,043 

0,1 

0, 067 

0,096 

0,126 

0,03 

0,106 

0,126 

0,  02 

Хлора  . 

0,7 

0,8 

0,1 

0,74 

0,88 

0, 14 

Сѣрной 

кислоты  

1,7 

1,72 

0,02 

1,7 

1,76 

0,  06 

2,2 

2,2 

2,6 

2,7 

0,1 

4,5 

4,5 

5,5 

5,5 

Пост,  жестк  

1,5 

1,5 

Колон. 

36328 

49620 

13292 

28720 

35900 

7180 

Т.  о.  впдпмъ,  что  вода  Ь  находилась  сравнительно  съ  водою  а 
въ  лучшихъ  условіяхъ,  какъ  для  своего  гніенія,  судя  по  сравне- 
нію  окисляемости,  количеству  амміака  и  колоніямъ  въ  пробахъ  а1 
а,,  и  Ьі  Ь2)  чему  благопріятствовалъ  быть  можетъ  большій  доступъ 
кислорода  и  і°  помѣщенія  (предполагая,  что  цистерна  Ь  бывала 
по  долгу  открыта), — такъ  и  для  своего  загрязненія;  послѣднее 
тѣмъ  болѣе  вѣроятно,  что,  кромѣ  несоотвѣтственно  увелпченнаго 
количества  сказанныхъ  веществъсъ  такими  въ  цистернѣ  а  увеличенно 
еще  количество  хлора  и  сѣрной  кислоты;  объ  увелпченіи  послѣднпхъ 
можно  сказать,  съ  большею  вѣроятностью,  что  оно  произошло  отъ 
внесеннаго  извнѣ  въ  цистерну  загрязненія,  благопріятныхъ  усло- 
вій  для  котораго  существуетъ  на  суднѣ  не  мало. 

Оставляя  пока  въ  сторонѣ  эти,  вліяющія  на  порчу  воды, 
условія,  посмотримъ  въ  какихъ  она  отношеніяхъ  находится  къ 
красящимъ  матеріаламъ  цистернъ.  Для  этого  я  приведу  анализъ 
пробъ  таблицъ:ѴІІ-ой— 3-ю,  VIII — 4-ю  и  IX— 4-ю, — которыя  пред- 


ставляютъ  собой  образцы  водъ,  хранившихся  почти  по  15  дн.  въ 
цистернахъ:  с — крашенной  известью,  Л — желѣзнымъ  сурикомъ  и  е 
портландскимъ  цементомъ;  рядомъ  съ  ними  цыфры,  указывающія 
качества  воды  источниковой — і\ 

Таблица  Г. 
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Л 
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Л 
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Амміака 
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Азотной  кислоты   
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0, 096 

0,  170 

0,085 

0,  128 

0,6 

0,6 

0,75 

0,86 

0,8 
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Сѣрной  кислоты  

М 

1,4 

1,5 

1,8 

1,5 

Извести 

1,26 

2,4 

1,4 

1,4 

1,3 

2,0 

Желѣза 

0,1 

0,  22 

0,09 

0,  58 

0,1 

0, 18 

2,01 

3,19 

2,  20 

4,89 

2,81 

4,- 

Отсюда  видимъ,  что  источниковая  вода  при  храненіи  своемъ  въ 
цистернахъ  имѣетъ  прибыль  во  всѣхъ  веществахъ,  будетъ  ли  это 
зависѣть  отъ  окраски  или  другихъ  условій.  Относительно  первой 
можно  сказать,  что  вода  въ  цистернахъ,  крашенныхъ  известью, 
пріобрѣтаетъ  нѣкоторое  количество  послѣдней,  обогащаясь  также 
и  желѣзомъ;  оба  эти  вещества  переходятъ  въ  воду  въ  болыпемъ 
количествѣ,  чѣмъ  въ  цистернахъ,  крашенныхъ  цементомъ, — такъ, 
въ  вышесказанный  промежутокъ  времени  (15  дн.),  вода  при 
одинаковыхъ  условіяхъ  своего  храненія  пріобрѣтаетъ  изъ  цемента 
извести  0,7  §гт.  на  100  л.,  а  изъ  крашенныхъ  известью  1.14  §гт.; 
желѣза  же  въ  первомъ  случаѣ  — 0,08,  а  во  второмъ  0.12  дгт. 
Цистерны  же  крашенныя  желѣзнымъ  сурикомъ,  что  встрѣчается 
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теперь  какъ  рѣдкость,  увеличиваюсь  только  въ  водѣ  количество 
желѣза  на  0,49  §гт.  на  100  л.,  не  вліяя  на  другія  соли. 

Такъ  какъ  наиболѣе  распространенная  на  судахъ  окраска 
цистернъ  цементомъ  (*),  то  разсмотримъ  подробнѣе  его  вліяніе  на 
воду.  Изъ  таблицы  XIII  видно,  что  въ  водѣ  въ  теченіи  127  дней 
увеличись  соли:  известь,  сѣрная  кислота  и  хлоръ,  которыя 
не  могли  быть  (сѣрная  кислота  и  хлоръ)  въ  такихъ  количествахъ 
результатомъ  происшедшаго  гніенія  воды,  равно  какъ  (всѣ  три) 
не  могли  быть  внесены  болѣе  грубымъ  образомъ, — посредствомъ 
пгланговъ,  часто  бывающихъ  загрязненными  частицами  морской 
воды  или  ковшами,  ведрами  и  т.  п.;  поэтому  приходится  допу- 
стить, что  здѣсь  сказалось  вліяніе  самой  окраски — цемента, 
входящихъ  въ  него  веществъ,  плп  же  случайно  не  намѣренно  съ 
нимъ  введенныхъ,  и  подвергшихся  растворенію  со  стороны  омыва- 
ющей воды  съ  продуктами  разложенія  ея  органическихъ  веществъ. 
Послѣдніе  въ  видѣ  угольной,  азотной  и  сѣрной  кислотъ  вошли 
въ  двууглекислыя,  азотно  и  сѣрно-кислыя  соединенія,  обусло- 
вивъ  этимъ  значительную  жестокость  воды  (14.5);  что  это  могло 
быть  такъ,  убѣждаетъ  опредѣленіе  постоянной  жесткости,  которая 
черезъ  4  мѣсяца  не  оказалась  одинаковой  съ  жесткостью  воды 
источниковой;  слѣдовательно  происходило  раствореніе  изъ  окраски 
углекальціевой  соли  вслѣдствіе  образованіядвууглекислой.  Цементы, 
же  по  изслѣдованіямъ  Ьеспаіеііег  ('),  подчиняются  растворяющему 
вліянію  воды,  причемъ  играющій  наибольшую  роль  при  ихъ 
затвердѣваніи  Са  08і02  +  3  (Н20)  разлагается  на  силикатъ  и  из- 
весть, а  подъ  вліяніемъ  С02  на  кремневую  кислоту  и  углекислый 
кальцій.  Такъ  какъ  хлористыя  соли  не  могли  попасть  въ  цистерну  а 
въ  видѣ  загрязненія,  то  вѣроятно  въ  самой  окраскѣ  (цементѣ) 
была  примѣсь  ихъ,  откуда  и  хлоръ  выдѣлялся  въ  воду;  азотно  кислыя 
же  и  другія  щелочныя  соединенія  увеличивали  растворимость 
сѣрно-кальціевой  соли,  являющейся  въ  цементѣ,  какъ  вслѣдствіе 
обжиганія  его  каменнымъ  углемъ  во  время  приготовленія,  такъ  и 
просто  входящей  въ  его  составъ  отъ  0,50  до  2  ч.  (2),  тѣмъ  болѣе 
что  къ  послѣднему  примѣшивается  еще  часть  золы  того  топлива, 
которымъ  производится  обжигъ;  въ  этой  же  золѣ  количество  сѣр- 
ной  кислоты  бываетъ  значительное  (1.25 — 13.92  ч.)  (  ). 

(*)  Бетонъ. 

С)  Техникъ  1885.  №  71. 

(2)  Кандло.  Портланд.  цементъ  1887,  г.  стр.  9. 

(3)  іыа. 
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Если  теперь  коснуться  вліянія  опрѣсненной  воды  на  окраску, 
то  она  находится  въ  тѣхъ  же  условіяхъ,  какъ  и  береговая  съ  тою 
только  разницей,  чтовъ  опрѣсненнуюводу  соли  окраски  могутъ  скорѣе 
переходить.  Кромѣ  того  въ  послѣдней  водѣ,  простоявшей  нѣкоторое 
время  въ  цистернахъ,  жирныя  вещества,  какъ  видно  изъ  таблицъ 
I  (В)  и  II  (А  №№  4  и  5),  уменьшаются  въ  своемъ  количествѣ^ 
частью,  вѣроятно,  омыляясь  (растительнаго  и  животнаго  происхо- 
жденія),  а  частью  увлекаясь  осѣдающими  на  дно  взвѣшенными 
веществами, — но  все-таки  онѣ  не  исчезаютъ  совершенно.  Если  въ 
склянку  съ  такою  водой  прибавить  нѣкоторое  количество  извести 
и  взболтать,  то  вода  получитъ  меньшую  опалесценцію,  которую  и 
продолжаетъ  сохранять  въ  продолженіи  недѣли,  а  затѣмъ  на  ея 
поверхности  образуется  легкая  пленка  и  опалесденціяменѣе  замѣтна. 
Подобная  пленка,  но  болѣе  грубая,  образуется  и  безъ  прибавленія 
извести,  и  если  такую  воду  взболтать,  то  часть  жирныхъ  веществъ 
пленки  осядетъ  впослѣдствіи  на  дно,  но  вода  все-таки  не  потеряетъ 
свою  опалесценцію,  которая  въ  этомъ  случаѣ  рѣзче,  чѣмъ  если 
прибавить  извести. 

Возвращаясь  къ  пробамъ  таблицъ  Е  иЕ  видимъ,  что  образцы  воды 
а{  а2,  Ьх  Ь2  и  с  (I  е  разнятся  въ  своемъ  составѣ  не  только  количест- 
вомъ  солей,  которое  въ  Ь{  Ь2  больше,  чѣмъ  въ  аІ  а2,  но  и  органи- 
ческихъ  веществъ  (по  хамелеону);  тоже  самое  и  въ  пробахътаб.  Е,— 
что  нужно  уже  отнести  на  вліяніе  другихъ  условій  храненія  воды. 

ІІослѣ  водохранилищъ  не  менѣе  серьезнымъ  условіемъ  является 
само  помѣщеніе  —  водяной  трюмъ  и  сосѣднія  съ  нимъ  отдѣленія 
для  разныхъ  матеріаловъ  и  запасовъ  судна.  Еопза^тіѵез,  указывая 
значеніе  трюма  для  всего  судна,  говоритъ  о  водяномъ  такъ:  «не 
должно  забывать,  что  вода  въ  соприкосновеніи  съ  воздухомъ  трюма 
даетъ  себя  насытить  газами,  которые  онъ  содержитъ,  и  можетъ, 
если  этотъвоздухъ  не  здоровъ,  пріобрѣсти  вредныя  качества»  (2). 

Едва  ли  даже  новой  постройки  судно  вполнѣ  гарантировано 
противъ  течи  или  просачиванія  воды  вовремя  мытья  палубъ,  дождя, 
сильнаго  волненія  на  морѣ,  отъ  протеканія  бочекъ  съ  солониной, 
разливанія  прѣсной  воды  при  наливкѣ  цистернъ,  или  даже  протека- 
нія  послѣднихъ;  это  же  все  доставляетъ  загрязненіе  въ  трюмъ 
и  трюмную  воду,  которая  при  благопріятствующей  і°  не  можетъ  не 
загнивать  и  не  выдѣлять  всевозможныхъ  даже  вредныхъ  газовъ, 
распространяющихся  путемъ  диффузіи  по  всѣмъ  отдѣленіямъ  судна 


(2)  Тгаііе  (ГЬуб.  паѵ.  1877  г.  р.  78. 
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и  поглощаемыхъ  водой  согласно  порціальному  для  каждаго  изъ  нпхъ 
давленію,  которое  для  перегнанной  воды,  какъ  не  насыщенной  газами 
будетъ  большее.  Прямымъ  ли  дѣйствіемъ  на  хранящуюся  воду, 
когда  цистерны  не  закрыты,  или  путемъ  диффузіи,  но  трюмный 
воздухъ  можетъ  вліять  на  нее  и  портить  безъ  всякой  съ  ея  сто- 
роны причины. 

Правда,  при  постройкѣ  желѣзныхъ  судовъ  гпгіена  трюма  а  ргіогі 
должна  выиграть,  такъ  какъ  трюмная  вода,  если  первый  очищенъ 
отъ  всякаго  сора  и  имѣетъ  заботливый  уходъ,  не  встрѣчая  ничего 
способнаго  разлагаться,  не  подвергнется  гніенію  п  слѣд.  не  обу- 
словить развитія  всевозможныхъ  газовъ.  И  это  было  бы  такъ, 
если  бы  трюмъ  могъ  быть  разсматриваемъ изолированно  отъ  машины, 
которая  вліяетъ  на  состояніе  его  чистоты  разнообразными  веще- 
ствами: смѣсью  сала,  масла,  угля,  мыльной  воды  и  другими,  доста- 
точно его  загрязняющими  веществами.  Къ  этому  слѣдуетъ  еще  при- 
соединить хранимую  въ  сосѣднихъ  отдѣленіяхъ  пеньку  канатовъ, 
хотя  бы  и  осмоленныхъ,  но  пропитанныхъ  органической  матеріей 
моря,  которая  подъ  вліяніемъ  влаги  и  і°  не  можетъ  не  разлагаться 
и  не  отравлять  своими  пспареніями  окружающую  атмосферу, 
увеличивая  этимъ  все,  распространяющееся  со  стороны  трюмной 
воды.  На  сколько  послѣдняя  гигіенически  не  удобна,  видно  изъ 
изслѣдованій  д-ра  Стефановича,  нашедшаго  въ  ней  большое  количе- 
ство различныхъ  бактерій,  культуры  которыхъ,  будучп  впрыснуты 
кролику,  вызвали  его  смерть  ('). 

Трюмная  ли  вода,  другія  ли  вещества  и  матеріалы  судна, 
хранящіеся  въ  отдѣленіяхъ,  вліяютъ  на  состояніе  судовой  атмо- 
сферы, я  не  буду  на  этомъ  останавливаться.  Для  меня  важно  указать, 
что  трюмный  воздухъ  не  можетъ  индифферентно  относиться  къ 
хранящейся  въ  цистернахъ  водѣ,  какъ  входящими  въ  него  газами, 
такъ  и  тѣмъ  безконечнымъ  токомъ  различныхъ  микроорганизмовъ, 
которые  и  вънаружномъ  воздухѣ  находятся  въ  изобпліи.  Для  нихъ, 
какъ  показали  работы  РазіеиГа и  др.,  воздухъ  является  хорошимъ 
проводникомъ  всюду,  а  попадая  изъ  него  въ  воду,  они  развиваются, 
размножаются  и  разлагаются  въ  ней. 

Что  качества  трюмнаго  воздуха,  не  смотря  на  многія  усовер- 
шенствованія  въ  вентиляціи  судовъ,  еще  оставляютъ  желать 
много  лучшаго, — подтверждается  многими  изслѣдованіями.  Чтобы 


(')  Стефановнчъ.  Изслѣдованіе  трюмной  воды.  Диссер.  1883  стр. 

(')  Воздухъ  корабедьн.  трюмовъ  съ  гигіен.  точки  зрѣнія.  Дпссерт.  1887  г. 


—  79  — 


имѣть  представленіе  о  воздухѣ  водянаго  трюма  я  приведу  среднее 
изъ  цифръ,  найденныхъ  д-ромъ  Добротворскимъ  ('),  производив- 
шимъ  свои  изслѣдованія  на  судахъ  разнаго  типа  и  при  разныхъ 
условіяхъ.  Вотъ  это  среднее  на  1000:  С03  — 2,88%,  свободнаго 
КН3 — 0.084,  бѣлковиннаго  0.395,  —  все  при  1°  17,4  С  и  относи- 
тельной влажности  88%-  Обратимся  теперь  къ  цифрамъ  таб.  Е  и 
предположимъ,  что  вода  а,  а2  находилась  въ  условіяхъ  недоступ- 
ныхъ  для  прониканія  въ  ея  цистерну  трюмнаго  воздуха,  тогда 
очевиднѣе  окажется  это  вліяніе  на  воду  Ьх  Ь2  цистерны  Ь,  горло- 
вина которой  часто  открывалась.  Изъ  сравненія  качествъ  той  и 
другой  воды  видимъ,  что  въ  послѣдней  цистернѣ  вода  Ь1  Ь2  заклю- 
чала въ  себѣ  чрезъ  одинаковый  промежутокъ  времени  (25  и  34  дня) 
сравнительно  съ  водою  а{  а2  больше:  взвѣшенныхъ  веществъ,  при- 
быль которыхъ  главнымъ  образомъ  шла  на  органическія  (до  0,03 
дгт  на  100  л.),амміака  (отъ  0,02  до  0,067)  и  легко  окисляющихся 
орган,  вещ.  (отъ0,4  до  0,52  §гт  по  щав.  кис.  на  100  л.);  срав- 
нивая же  пробы  а,  и  Ь{  и  а2  и  Ь2  замѣчаемъ,  что  гніеніе  воды  въ 
систернѣ  а  шло  медленнѣе,  менѣе  интенсивно,  чѣмъ  въ  водѣ  ци- 
стерны Ьу  въ  чемъ  убѣждаетъ  ясный  приростъ  въ  послѣднемъ  случаѣ 
азотной  кислоты  (проба  Ьх).  Что  эта  разница  въ  пробахъ 
воды  а,  а2  й  Ь{  Ь2  зависѣла  частью  и  отъ  трюмнаго  воздуха,  мнѣ 
думается,  нельзя  сомнѣваться,  тѣмъ  болѣе,  что  воздухъ  водянаго 
трюма  батареи  «Первенецъ»,  откуда  взяты  эти  пробы,  содержалъ 
по  изслѣдованіямъ  д-ра  Добротворскаго  на  1000: 

С02;  своб.  N113;    бѣл.  Ш3;        1°        и  влаж. 

12/У       2,36%       0,192       0,442        11,8  94% 
П/ІХ       4,88%       0,183       0,524       13,7  95% 

Мое  изслѣдованіе  этой  воды,  хотя  произведено  спустя 
почти  2  года  послѣ  изслѣдованій  воздуха,  но  условія  со  стороны 
вентиляціи  и  чистоты  судна  не  могли  измѣниться  или  мало  измѣ- 
нились:  вентиляція  происходитъ  главнымъ  образомъ  посредствомъ 
виндзейлей,  а  чистота,  какъ  въ  то  время,  такъ  и  въ  послѣднюю 
кампанію  соблюдалась,  какъ  и  всегда,  строго.  Но  устройство  самого 
трюма  таково,  что,  при  весьма  болыпомъ  желаніи,  его  трудно  про- 
вѣтривать  существующими  средствами:  люки  не  находятся  другъ 
подъдругомъ,  а  установка  виндзейлей  дѣлу  мало  помогаетъ;  спускаясь 
съ  батарейной  палубы  въ  кубрикъ,  уже  чувствуется  рѣзко  харак- 
терный запахъ  жилья  и  шхиперскихъ  матеріаловъ;  въ  самомъ  же 


—  80  — 


водяномъ  трюмѣ  атмосфера  еще  хуже  и  по  своему  запаху  весьма 
неопредѣленная;  цистерны  разной  велпчпнып  расположены  рядами 
съ  весьма  малыми  между  ними  промежутками;  застой  воздуха,  влаж- 
ность и  какое  либо  пачкотлпвое  занятіе  трюмнаго  служителя,  въ 
родѣ  шитья  и  чинки  сапогъ,  дополняютъ  неприглядную  картину 
столь  серьезнаго  для  хранящейся  воды  помѣщенія. 

Въ  не  лучшихъ  условіяхъ  находятся  водяныя  помѣщенія  и  на 
другихъ  судахъ;  такъ,  по  позднѣйшимъ  пзслѣдованіямъ  воздуха  на 
броненосномъ  кораблѣ  «Петръ  Великій»,  въ  водяномъ  трюмѣ, 
гдѣ  забота  о  вентиляціи  имѣла  особенный  характеръ,  найдено:  С) 

до  вентиляціи  С02    5,96°/0  И  влажн.  75% 

послѣ  вентиляціи       »      2Д  5°/0  п     »  700/0 

Такія  же  условія  со  стороны  воздуха  трюма  были  и  для  воды, 
пзслѣдованной  мною  на  другпхъ  судахъ.  Но  вода  въ  пробѣ  с 
таб.  Г  сравнительно  съ  водою  пробъ  сі  и  е  оказывается  менѣе 
загрязненной,  что  зависѣло  отъ  иного  устройства  съ  гпгіенпческой 
стороны  самаго  судна,  какъ  Императорской  яхты.  Наиболѣе  порази- 
тельный образчикъ  загрязненія  воды  это  въ  таб.  IX  въ  пробѣ  5-ой. 
которая  представляетъ  собою  воду  цистерны  находящейся  въ  гавани 
(на  открытомъ  воздухѣ).  Такихъ  цистерны  двѣ  и  онѣ  по  мѣрѣ 
надобности  только  наливаются  водою  (невская),  но  никогда  не 
моются. 

Не  безразличнымъ  условіемъ  для  хранящейся  воды  является 
и  1°  самого  помѣщенія  (трюма),  которая  можетъ  доходить  до  23,6°  (') 
отъ  присутствія  въ  цистернахъ  опрѣсненной  теплой  воды  и  быть 
даже  значительно  выше,  до  26  —  28°,  какъ  то  мнѣ  удавалось 
замѣчать  вскорѣ  послѣ  самаго  процесса  перегонки.  Разумѣется  это 
не  останется  безъ  вліянія  на  воду,  интенсивность  ея  порчп,  осо- 
бенно при  плохо  закрытыхъ  или  даже  открытыхъ  цистернахъ 
(ихъ  горловинахъ),  что  не  рѣдко  случается  вслѣдствіе  разсѣянности 
или  неряшливости  матросовъ,  завѣдующихъ  трюмнымъ  отдѣленіемъ. 

Нельзя  пройти  молчаніемъ  и  другихъ  путей  загрязненія  хранимой 
воды:  наливки  цистернъ  посредствомъ  шланговъ  и  мойки  ихъ.  Дѣло 
въ  томъ,  что  хотя  для  наливки  цистернъ  питьевой  водой  суда 
имѣютъ  шланги,  но  во  1-хъ  не  всѣ,  а  во  2-хъ  разборчивость  матро- 


(»)  Мед.  Приб.  1890  г.  №  2,  стр.  93. 

(2)  Добротворскій.  Воздухъ  кораб.  трюмовъ,  стр.  49. 
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совъ  при  выборѣ  шланговъ  для  накачиванія  забортной  воды  и 
прѣсной  весьма  часто  отсутствуетъ,  не  смотря  на  строгія  приказа- 
нія  начальства.  Еакъ  бы  шлангъ  ни  былъ  тщательно  опорожненъ, 
все  таки  частицы  морской  воды  въ  немъ  останутся;  кромѣ  того,  въ 
мѣстѣ  своего  храненія  онъ  покрывается  пылью  изъ  чрезвычайно  мел- 
кихъ  частичекъ  глины,  мѣла,  желѣза,  распадающейся  органиче- 
ской матеріи  и  всякимъ,  встрѣчаемымъ  на  пути  ихъ  влаченія, 
соромъ. — Когда  нужно  налить  цистерны,  то  это  все  и  вносится 
въ  нихъ,  конечно  не  въ  такихъ  большихъ  количествахъ,  чтобы 
замѣтно  загрязнять  воду,  но  все  же  вліяющихъ  на  ея  составъ,какъ  то 
отчасти  видно  при  сравненіи  пробъ  а  и  Ь  таб.  Е.  относительно 
хлора,  сѣрной  кислоты,  а  также  и  окисляемости. 

Болѣе  важнымъ  сравнительно  съ  этимъ  (да  и  вообще  съ 
другими)  условіемъ  порчи  воды  является  содержаніе  цистернъ  въ  чи- 
стоте. Моются  онѣ  всякій  разъ,  когда  окажутся  пустыми  и  спо- 
собъ  мытья  ихъ  различенъ.  Если  цистерна  въ  одномъ  изъ  своихъ 
угловъ  имѣетъ  выходное  отверстіе,  то  открывъ  его,  спускаютъ  воду  и 
очищаютъ  стѣнки  цистерны  предназначенными  для  этого  швабрами, 
подчасъ  весьма  сомнительной  чистоты,  пріобрѣтаемой  во  время 
своего  храненія;  кромѣ  того  онѣ  не  рѣдко  отправляютъ  другого 
рода  службу,  послѣ  которой  матросы  ихъ  споласкиваютъ  или  же 
просто  прячутъ  подъ  видомъ  чистыхъ;  услѣдить  за  этимъ,  какъ 
и  за  самимъ  процессомъ  мойки  ихъ,  н  распознать  чисты  ли  онѣ, — 
нѣтъ  возможности.  Удаливъ  грязную  воду,  цистерну  споласкиваютъ. 
Если  же  цистерна  не  имѣетъ  выпускнаго  отверстія,  что  въ  болыпин- 
ствѣ  случаевъ  и  приходится  наблюдать,  то  чрезъ  ея  горловину 
влазитъ  матросъ  и  тамъ  манппулируетъ,  то  щеткой,  то  шваброй, 
«какъ  прійдется  приспособиться»,  вычерпывая  грязную  воду  чер- 
пакомъ.  Здѣсь  еще  менѣе  возможности  услѣдить  за  работающимъ, 
на  сколько  чисты  его  ноги,  и  если  даже  онѣ  дѣйствительно  чисты, 
то  насколько  чистъ  его  костюмъ,  чистельныя  и  вычерпывательныя 
принадлежности.  Нѣкоторые  старшіе  офицеры,  понимая,  сколько 
грязи  можетъ  внести  нерадивый  матросъ  при  назначенной  ему  ра- 
бот!;, а  также,  что  вычерпываніе  изъ  цистерны  смытаго  не  удовлет- 
воряем надлежащей  чистотѣ, — справедливо  избѣгаютъ  частаго 
мытья  цистернъ, предпочитая  лучше  имѣть  воду  въ  давно  немытыхъ 
сосудахъ,  чѣмъ  повторно  загрязняемыхъ  подобной  очисткой. 

Остается  еще  упомянуть  о  перекачиваніи  изъ  цистернъ  воды 
въ  камбузъ  и  лагунъ  по  свинцовымъ  трубамъ.  Уже  давно  у станов - 
ленъфактъ,  что  вода,  проходящая  по  такимъ  трубамъ,  растворяетъ. 
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этотъ  металлъ.  По  изслѣдованіямъ  Траппа  невская  вода  растворяла 
его  на  литръ  до  0,02  шШ^гт,  но  въ  перегнанной  водѣ,  особенно 
насыщенной  газами,  свинецъ  находптъ  лучшую  (ЬауеЪ)  для  себя 
растворяющую  среду,  какъ  то  было  доказано  отрав леніями,  быв- 
шими на  французскомъ  флотѣ  прп  введеніи  перегонныхъ  аппаратовъ 
Реуег'а  и  КосЬег'а.  Коммисія,  изслѣдовавшая  тогда  перегнанную 
воду  на  корветѣ  «ГАиЪе»,  нашла  въ  ней  много  свинца,  растворен- 
наго  ею  изъ  трубы,  служившей  для  перехода  воды  въ  трюмъ, 
что  сказалось  21  заболѣваніемъ  и  2-мя  смертными  случаями  ('). 
Такихъ  случаевъ  ЬеГёѵге  приводнтъ  не  мало  (2).  По  изслѣдованіямъ 
Вейіюіі  (3)  дистиллированная  вода,  проходя  по  свинцовой  трубѣ, 
всегда  давала  реакцію  на  свинецъ  и  содержала:  въ  первый  день 
опрѣсненія  0,033  ті1§тпі  на  литръ,  а  въ  третій  0,026  тШ§гш. 
По  изслѣдованіямъ  СаГѵегІ'а  200  литровъ  дистиллированной  воды, 
лишенной  газовъ,  растворяли  изъ  куска  свинца  въ  квад.  метръ 
въ  теченіи  8  недѣль  1,829  гранъ,  а  столько  же  воды  насыщенной 
газами — ПО  §т.  (4).  По  Горсфорду  хлорпстыя,  азотпсто-кислыя  соли, 
по  МесИок'у  азотисто-аммоніева  соль,  по  ВоМ§ег"у  углеаммоніева  (5), 
ио  Смиту  и  Петенкорфу  обпліе  газовъ,  —  обусловливают  большую 
растворимость  свинца,  тогда  какъ  угликпслыя  и  сѣрно-кпслыя  соли 
образуютъ  съ  нимъ  не  растворимыя  соединенія,  препятствуя  водѣ 
переводить  его  въ  растворъ  (6). 

Не  только  трубы,  особенно  согнутыя  противъ  волокна  (Бунге) , 
но  и  свинцовыя  спайки  въ  нпхъ,  наконецъ  полуда,  въ  которой 
не  рѣдко  %  свинца  можетъ  доходить  до  33 — 50%  О' — не  остаются 
безъ  вліянія  на  воду,  въ  особенностп  опрѣсненную. 

Послѣднимъ  резервуаромъ,  изъ  котораго  берется  вода  является 
лагунъ — мѣдный,  вылуженный  бакъ;  хотя  онъ  тщательно  моется, 
но  не  рѣдко  встрѣчается  открытымъ,  чѣмъ  доставляется  широкая 
возможность  носящейся  въ  помѣщеніи  пыли  попадать  въ  него  и 
тѣмъ  загрязнять  самую  воду. 

Наконецъ  нельзя  пройти  молчаніемъ  и  того  обстоятельства, 
что  суда,  стоящія  на  рейдахъ  (въ  Кронштадтѣ),  часто  и  въ  на- 

(*)  М.  Ьеіёѵге,  Бе  Гётріоі  йев  сиіе.  (іі&Ш.  р.  14. 

(2)  іыа. 

(в)  Метоіге  (іе  1а  зосіёі.  ітрег.  йез  зсіепс.  паі.  (1е  СЬегЬоиг?  Рагіз  1855  I.  III 
р.  153. 

(4)  Морск.  Сборн.  1878,  №  8  стр.  55. 

(5)  Бунге.  Химич.  технол.  воды  стр.  106. 

(6)  Доброславинъ.  Гигіена.  1884.  т.  II  стр.  101. 

(7)  Нёіеі.  АгсЬ  сіе.  тесі.  паѵ.  1876  .Ѵз  6  р.  460. 


-  83  — 


стоящее  время  наливаются  водою  изъ  за  борта.  Въ  1867  г.  фре- 
гатъ  «Севастополь»  началъ  пользоваться  такою  водой,  какъ  вдругъ 
среди  команды  появились  поносы;  оказалось,  что  причиной  ихъ 
была  вода,  содержавшая  въ  себѣ  большія  клочья  зеленоватаго 
цвѣта,  зависѣвшія  «отъ  усиленнаго  цвѣтенія  воды»  (і).  Само 
собою  разумѣется,  что  подобная  вода  весьма  загрязняетъ  цистерны 
и  какого  бы  хорошаго  качества  послѣ  этого  ни  была  налита  въ 
нихъ  вода,  она  должна  испортиться. 

На  основаніи  сказаннаго  можно  придти  къ  слѣдующимъ  вы- 
водамъ. 

1)  Какая  бы  ни  была  вода  (изъ  какого  источника),  но  при 
существующихъ  условіяхъ  ея  храненія  она  сравнительно  скоро 
начпнаетъ  портиться  и  тѣмъ  скорѣе,  чѣмъ    хуже  ея  качества. 

2)  Она  растворяетъ  изъ  окраски  соли — болѣе  въцистернахъ  кра- 
шенныхъ  известью,  менѣе  въ  цементированныхъ;  увеличеніе 
плотна  го  остатка  идетъ  главнымъ  образомъ  на  счетъ  извести. 

3)  Разложеніе  органическихъ  веществъ  воды  наступаетъ  медлен- 
нѣе  въ  цистернахъ  плотно  закрываемыхъ  и  менѣе  часто  откры- 
ваемыхъ. 

4)  Загрязненіе  воды  органическими  веществами  происходить: 
а)  изъ  воздуха,  в)  чрезъ  шланги,  с)  вслѣдствіе  нераціональнаго 
мытья  цистернъ  и  д)  наливки  въ  нихъ  другой  воды  (забортной). 

5)  Вліяніе  трюмнаго  воздуха  на  хранящуюся  воду  въ  смыслѣ 
большей  ея  порчи  не  можетъ  быть  отрицаемо;  оно  будетъ  тѣмъ 
большее,  чѣмъ  несовершеннѣе  на  суднѣ  приспособленія  для 
вентиляціи. 

6)  Т°  вытекающей  въ  цистерны  опрѣсненной  воды,  не  доста- 
точно охлажденной,  можетъ  быть  причислена  къ  условіямъ  порчи 
хранящейся  воды,  даже  и  береговой  (повышается  і°  помѣщенія). 

7)  Жирныя  вещества  опрѣсненной  воды  при  стояніи  ея  въ 
цистернахъ  (нѣсколько  дней)  уменьшаются  въ  своемъ  количествѣ; 
но  полнаго  очищенія  воды  отъ  нихъ  нельзя  достигнуть  этимъ 
путемъ. 

VII. 

Качества  воды  источниковъ,  снабжающихъ  суда,  какъ  видно 
изъ  предъидущаго  различны,  какъ  и  различенъ  составъ  ея  при 
храненіи  въ  цистернахъ.  Почему  постараюсь  произвести  гигіени- 

0)  Мед.  Приб.  1870  г.  IX  стр.  11. 
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ческую  оцѣнку  этихъ  водъ  и  указать  ,  на  тѣ  улучшенія,  какія 
было  бы  раціонально  ввести  на  судахъ  для  полученія  возможно 
лучшаго  достоинства  питьевой  воды. 

Относительно  источнпковъ  можно  сказать,  что  они  не  заключа- 
ютъ  сами  по  себѣ  вредныхъ  веществъ,  дѣлающихъ  воды  пхъ  не- 
годными, но  условія,  созданныя  для  нихъ  человѣкомъ,  успѣли  сдѣ- 
лать  все,  что  можетъ  принести  вредъ  при  употребленіп  пхъ  водъ. 
Всякія  нечистоты,  остатки  отъ  домашняго  хозяйства  и  фабричнаго 
производства,  загрязняющія  воду  береговыхъ  источниковъ;  не  стро- 
гое отдѣленіе  перегонки  отъ  работы  машины,  вліяющей  на 
опрѣсненную  воду,п  не  совершенное  храненіе  обѣихъ, — указываютъ 
все  болѣе  и  болѣе  на  необходимость  лучшей  постановки  судоваго 
водоснабженія. 

Вполнѣ  хорошая  вода  должна  быть  прозрачна,  вкусна,  безъ 
запаха,  не  имѣть  слишкомъ  большихъ  колебаній  въ  1°  и  хими- 
ческомъ  содержаніи  своихъ  солей,  которыя  составляли  бы  неболь- 
шую часть  плотнаго  ея  остатка;  она  далжна  быть  свободна  отъ 
гніющихъ  органическихъ  веществъ,  пнфузорій,  грибковъ  и  дру- 
гихъ  обитателей  дурныхъ  водъ,  и  наконецъ  должна  содержать  въ 
себѣ  растворенные  въ  достаточномъ  количествѣ  кислородъ  и  угле- 
кислоту. Вода  прозрачная  п  безъ  запаха  псключаетъ  присутствіе 
суспендированныхъ  веществъ  и  возбуждаетъ  къ  себѣ  довѣріе; 
будучи  насыщена  газами  и  солями  щелочныхъ  земель,  преиму- 
щественно углекислымъ  кальціемъ, — имѣетъ  освѣжающій  пріятный 
вкусъ  п  охотнѣе  употребляется  воды  съ  преобладаніемъ  азотно- 
кислыхъ  и  сѣрно-кпслыхъ  солей,  производящихъ  послабляющее 
на  желудокъ  дѣйствіе. 

По  постановленію  вѣнской  и  веймарской  комиссій  1°  хорошей 
воды  должна  быть  въ  предѣлахъ  4-  б  и  4-  12  С°  и  содержать  на 
въ  ті11і§т.  100  литр,  не  болѣе: 

100 — 500  плотнаго  остатка 

30—  50  органическихъ  веществъ 

180  извести 

4  азотной  кислоты 

2  —  8  хлора 

2  —  63  сѣрной  кислоты. 

Эти  предѣльныя  величины  при  оцѣнкѣ  водъ,  конечно,  имѣ- 
ютъ  относительное  значеніе.  Для  насъ  важно  не  столько  количество 
плотнаго  остатка,  сколько  качество  его  состава;  поэтому  величина 
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«большая  500  тіііідг.  не  можетъ  уменьшить  хорошихъ  качествъ 
воды,  если  послѣдняя  будетъ  свободна  отъ  загрязненія  органическ. 
веществами,  преимущественно  животнаго  происхожденія,  и  имѣть 
относительно  большое  содержаніе  щелочныхъ  земель,  главнымъ 
образомъ  углекислой  и  двууглекислой  извести,  причисляемой  сіи 
Ра8^ше^  къ  полезнымъ  составнымъ  частямъ  воды. 

Жесткая  вода,  по  мнѣнію  ЬеіпеЪу  и  \УіІ80п'а,  менѣе  способна 
растворять  органическія  вещества,  а  по  Оёі^еГю  (!),  содержа- 
щаяся въ  водѣ,  перегнойныя  вещества  осаждаются  этими  солями;  по 
позднѣйшимъ  же  изслѣдованіямъ  д-ра  Либоріуса  большое  присут- 
ствіе  известковыхъ  солей  въ  водѣ  вліяетъ  на  замедленіе  въ  раз- 
виты микроорганизмовъ.  Но  жесткая  вода  имѣетъ  и  свои  не- 
выгоды, преимущественно  для  хозяйственныхъ  цѣлей;  въ  ней 
плохо  развариваются  стручковые  плоды,  мясо  и  недостаточно 
настаивается  чай,  который  составляетъ  для  матроса  важный  утоляю- 
щій  жажду  и  согрѣвающій  тѣло  напитокъ;  далѣе,  такая  вода  не  эко- 
номична для  мытья  бѣлья,  такъ  какъ  производить  значительную 
потерю  въ  мылѣ,  жирныя  кислоты  котораго  даютъ  съ  известью  воды 
не  растворимыя  соединенія,  прпчемъ  потеря  эта  можетъ  достигать 

до  20°/о— 86%  О- 

Относительно  количества  въ  водѣ  солей  азотной  кислоты  многіе 
не  согласны  съ  вышесказанной  предѣльной  цифрой  4  шіі.;  такъ, 
гановерская  комиссія  допускаетъ  ее  въ  27  ч.,  а  Гізсііег  (3)  въ  20, 
если  вода  имѣетъ  только  слѣды  органическихъ  веществъ  и  совер- 
шенно свободна  отъ  амміака,  азотистой  кислоты  и  микроорганиз- 
мовъ.  По  Петенкоферу  хорошая  вода  должна  содержать  ея  не  болѣе 
5  ч.  на  1.000.000.  Для  хлора  величину  2 — 8  ч.ч.  Фейтмейеръ  (4) 
находить  малою,  и  по  Лепперту  содержаніе  его  въ  3.3  §гаі.  на  100  л. 
воды  должно  считать  высшимъ  предѣломъ.  Что  же  касается 
сѣрной  кислоты,  то  большое  содержаніе,  по  Цюреку  и  сіи  Раздиіег, 
сѣрнокислыхъ  солей,  особенно  гипса,  дѣйствуетъ  вредно  на 
кишечникъ. 

Наиболѣе  же  важно,  чтобы  вода  содержала  возможно  меньше 
органическихъ  веществъ,  которыя,  помимо  вышеуказанной  этноло- 
гической связи  съ  заболѣваніемъ  организма,  просто  дѣлаютъ  воду 


(М  Рук.  2іетз8еп'а.  I  Гигіена  Оеі^еГя.  1878  стр.  64. 

(2)  Доброславинъ.  Очеркъ  осн.  санит.  дѣятельн.  стр.  159. 

(3)  Біе  спет.  Тесппоі.  сіез  ^Ѵавзегз  стр.  141. 
(4]  Эрисманъ.  Гигіена  ст.  430  и  слѣд. 
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непріятной  на  вкусъ,  и  предлагаемая  для  нихъ  цредѣльная 
дыфра  колеблется  въ  еще  большнхъ  размѣрахъ.  По  Гізсііег  у  она 
не  должна  быть  болѣе  30 — 40  тШ$гш.  на  лптръ,  что  соотвѣтствуетъ 
6 — 8  игі11§гт.  марганцево-каліевой  соли;  если  же  вода  будетъ 
разлагать  отъ  15  до  20  тііі^гт.  этой  соли,  причемъ,  если  орга- 
ническія  вещества  будутъ  наиболѣе  растительнаго  происхожденія, 
и  въ  такой  водѣ  будетъ  небольшое  количество  хлористыхъ  сое- 
диненій,  а  соединеній  азота  только  сдѣды,  то  такая  вода  еще 
годна  для  употребленія.  По  Шульце  литръ  хорошей  воды  не 
долженъ  обезцвѣчивать  болѣе  10  тШдг.  марганцево-каліевой  солиу 
а  разлагающая  до  20 — 30  тііі^гт.  можетъ  считаться  посредствен- 
ной, тогда  какъ  свыше  30  тШдгт.  (въ  щелочномъ  растворѣ) — 
вода  скверная.  Относительно  же  нисшихъ  организмовъ,  то  по 
Тппапп'у  между  ними  и  органическими  веществами  должна  суще- 
ствовать взаимная  связь,  ибо  послѣднія,  являясь  пптательнымъ 
субстратомъ  для  первыхъ,  одинаково  будутъ  и  колебаться  въ 
своемъ  количествѣ.  Отъ  присутствія  большаго  ихъ  количе- 
ства въ  водѣ,  конечно,  еще  нельзя  ожидать  патогеннаго  вліянія 
на  организмъ,  ибо,  какъ  справедливо  замѣтилъ  Бруардель,  дѣло 
не  въ  ихъ  численности,  а  натурѣ.  По  изслѣдованіямъ  \Ѵо№ 
ІііідеГя  и  ШесІеГя  (')  патогенные  микроорганизмы  могутъ  сохра- 
нять свою  жизнеспособность  только  лишь  въ  стерилизованной 
водѣ,  но  въ  водѣ  «не  стерилизованной  подавляются  (холерныя 
бациллы)  въ  теченіи  нѣсколькихъ  дней  вполнѣ  или  почти  вполнѣ 
другими  микроорганизмами».  Воііои  также  трудпвшійся  надъ 
выясненіемъ  вопроса  объ  отношеніи  болѣзнетворныхъ  бактерій  къ 
водѣ,  которую  онъ  для  свопхъ  изслѣдованій  бралъ  стерелизованной, 
говоритъ,  «что  всѣ  употреблявшіяся  для  опытовъ  бактеріи  не 
обнаруживали  въ  водѣ  никакого  размноженія,  но  скорѣе  постоянно 
продолжающееся  уменьшеніе  въ  числѣ;  кромѣ  1°,  продолжитель- 
ность времени,  въ  теченіи  котораго  бактеріи  остаются  жизнеспо- 
собными, зависит^  отъ  специфической  силы  сопротивленія  отдѣль- 
наго  вида  и  именно  того,  образуетъ  ли  данная  бактерія  постоян- 
ныя  споры».  Болѣе  же  существенный  интересъ  для  насъ  имѣетъ 
работа  Кгаиз'а  (3),  экспериментировавшая  надъ  водою  не  стери- 


(!)  АгЬеіІеп  айв  гіет  Сезиікіііеііватіе,  В.  I,  1886  Вегііп  стр.  460—480. 

(2)  ХеіІзсЬгіП  Г.  Нувіепе  ѵ.  КосЬ  шиі  Рій^е  В.  I,  НеП  I,  1886  г.  стр.  74—114. 

(3)  АгсЫѵ.  Г.  ІВДепе,  В.  VI,  Н.  2  1887. 
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лизованной  съ  микроорганизмами  сибирской  язвы,  холеры  и  тифа. 
Онъ  пришелъ  -къ  тому  замѣчательному  выводу,  что  примѣшанныя 
къ  водѣ  натогенныя  бактеріи  или  исчезаютъ  по  истеченіи  нѣсколь- 
кихъ  дней  или  теряютъ  способность  размножаться,  что  «должно 
быть  слѣдствіемъ  прямаго  на  нихъ  вліянія  обыкновенныхъ  водя- 
ныхъ  бактерій»;  и  эта  гибель  ихъ  такъ  же  скоро  происходить 
въ  самой  чистой  ключевой  водѣ  (Мап^ЫІ  Ьеіілп^),  какъ  и  въ 
сильно  загрязненной  колодезной. 

Въ  виду  такихъ  разнорѣчивыхъ  мнѣній  относительно  содержа- 
нія  въ  водѣ  минеральныхъ  и  органическихъ  веществъ  остано- 
виться на  предѣльной  для  нихъ  дифрѣ  трудно.  Но  какъ  бы  то  ни 
было  большинство  гигіенистовъ  вопросъ  о  здоровости  питьевой  воды 
связываетъ  съ  присутствіемъ  въ  ней  органическихъ  веществъ. 
Однако  ни  одному  изъ  нихъ  въ  отдѣльности,  за  исключеніемъ  развѣ 
такихъ  крупныхъ  формъ,  какъ  зародыши  глистъ,  нельзя  приписать 
вреднаго  вліянія,  ибо  природа  нхъ  остается  еще  неизвѣстной. 
Поэтому  въ  настоящее  время  вредное  вліяніе  водъ  можетъ  быть 
приписано  не  самимъ  органич.  веществамъ,  а  продуктамъ  ихъ 
разложенія,  среди  которыхъ  могутъ  развиваться  вещества,  по 
своимъ  свойствамъ  аналогичныя  хотя  бы  колбасному  или  сыр- 
ному ядамъ.  Это  то  обстоятельство  и  заставляетъ  подозрительно 
смотрѣть  на  воду  даже  съ  небольшою  примѣсью  органическихъ 
вешествъ  и  обращать  главное  вниманіе  на  большую  или  меньшую 
ихъ  наклонность,  способность  переходить  въ  броженіе  и  гніеніе. 
Самымъ  благопріятнымъ  для  скорости  наступленія  и  интенсивности 
тогой  другаго  процесса  должно  считать доступъ  къ  водѣвъ  обиліи 
кислорода;  вмѣсто  же  него  на  суднѣ  вода  подвергается  скорѣе 
дѣйствію  трюмныхъ  газовъ. 

Такимъ  образомъ  для  одѣнки  годности  воды  приходится  руко- 
водствоваться разсужденіемъ  о  тѣхъ  или  иныхъ,  при  ея  химиче- 
скомъ  составѣ,  условіяхъ,  такъ  или  иначе  могущихъ  вліять  на 
воду  въ  дурную  сторону.  Однако  безъ  опредѣленныхъ  рамокъ  для 
ея  химическихъ  качествъ  трудно  обойтись,  особенно  при  судовой 
обстановкѣ,  поэтому  предѣльныя  величины  для  солей  и  органиче- 
скихъ веществъ,  хотя  бы  и  относительныя,  весьма  необходимы. 
Такими  для  руководства  при  этой  оцѣнки  воды  могутъ  служить, 
предложенныя  д-ромъ  Ф.  Шидловскимъ  ('),  дыфры  въ  граммахъ 
на  100  литровъ:  1 — 1,5  для  окисляющихся  веществъ  (по  щавелевой 


(*)  Наставленіе  для  изсл.  воды  на  судахъ.  Мед.  Приб.  1876. 


—  88  — 


кислотѣ);  1 — 1,5  для  азотной  кислоты,  и  2 — 3,5,  если  вода  изъ 
мѣстности  торфянистой  или  лѣсистой;  2  — 3,5  для  хлора;  не 
болѣе  8 — 10  для  сѣрной  кислоты;  18°  ио  французской  шкалѣ  для 
жесткости;  при  этомъ,  должно  быть  отсутствіе  амміака,  азотистой 
кислоты,  сѣроводорода  и  солей  ядовптыхъ  металловъ;  въ  плотномъ 
же  остаткѣ  должна  преобладать  двууглекислая  известь  при  неболь- 
шомъ  количествѣ  магнезіи.  Къ  этому  я  прибавлю,  что  чѣмъ  меньше 
вода  будетъ  содержать  послѣдней  соли  (магнезіи),  тѣмъ  лучшей 
она  можетъ  считаться,  такъ  какъ  магнезія  главнымъ  образомъ  и 
является  веществомъ  послаблающе  вліяющпмъ  на  кпшечнпкъ. 

Если  воды  изслѣдованныхъ  мною  псточнпковъ  и  могутъ  по 
содержанію  свопхъ  солей,  согласно  только  что  сказанному,  счи- 
таться удовлетворительными,  то  этого  нельзя  сказать  относительно 
содержанія  органпческпхъ  веществъ  въ  невской  водѣ  у  маяка  и  водо- 
проводной Ревеля,  а  тѣмъ  болѣе  о  водѣ,  хранящейся  въ  цистер- 
нахъ,  гдѣ  пзбытокъ  плотнаго  остатка  увеличивается  на  счетъ 
загрязненія  (не  считая  окраску),  благодаря  вышепзложеннымъ 
прпчпнамъ. 

Такъ  какъ  органическія  вещества  той  и  другой  воды  болѣе 
животнаго  происхожденія,  то,  по  моему  мнѣнію,  оба  эти  источника 
съ  санптарной  точки  зрѣнія  не  заслужпваютъ  названія  хорошпхъ. 
Что  же  касается  воды  перегнанной,  то  она  прп  выше  разсмотрѣн- 
ныхъ  ея  качествахъ  не  только  не  удовлетворяетъ  простымъ  требова- 
ніямъ  дистиллированной  воды,  но,  содержа  значительную  примѣсь 
жпрныхъ  веществъ,  вызываетъ  у  пьющаго  ее  къ  себѣ  отвращеніе 
уже  однпмъ  впдомъ  и  потому  такая  вода  для  питья  не  должна  быть 
употребляема.  Лишенная  же  жпрныхъ  веществъ  можетъ  считаться 
типомъ  хорошей  воды,  даже  при  недостаткѣ  въ  ней  солей, 
которыя,  однако,  она  пріобрѣтаетъ  изъ  окраски  цистернъ. 

Недостатки  въ  качествахъ  воды  береговой  и  опрѣсненной 
ощущаются  въ  каждую  кампанію,  и  суда  хотя  и  забираютъ  воду 
съ  берега,  но  во  избѣжаніе  заболѣваній  команды  разстройствами 
кишечника  преимущественно  пользуются  ею  кипяченой,  приго- 
товляя еще  воду  сахарную. 

Первая  вода  (кипяченая),  лпшаясь  необходпмыхъ  для  ея 
вкуса  газовъ  и  углекислыхъ  солей  извести,  хотя  и  очищается  отъ 
взвѣшенныхъ  въ  ней  органическпхъ  веществъ,  которыя  увлекаются 
осаждающимися  солями  извести,  но  продукты  разложенія  этпхъ 
веществъ  все-таки  остаются.  Такая  вода,  послѣ  двухъ-дневнаго 
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стоянія  въ  открытомъ  бакѣ  на  батарейной  палубѣ  (')  не  отлича- 
лась по  содержанію  органическихъ  веществъ  и  ихъ  продуктовъ 
разложенія  отъ  воды  не  кипяченой.  Я  это  говорю  на  основаніи 
двухъ  параллельныхъ  изслѣдованій  одной  и  той  же  воды, — кипяче- 
ной и  не  кипяченой;  первая  вода  отличалась  на  3  сутки  отъ 
послѣдней  только  меныпимъ  количествомъ  плотнаго  остатка, 
тогда  какъ  другія  вещества  были  даже  больше  въ  своемъ  количествѣ, 
и  данная  вода,  потерявъ  всѣ  углекислыя  соли  щелочныхъ  земель, 
стала  даже  х  уд  шихъ  качествъ.  Если  кипяченіе  и  очищаетъ  воду,  то  не 


Некипяченая.  Кипяченая 

Плотн.  остат.  при  100°  ....  13,4  . 
Окисляемость  пощав.  кис.    .    .    .          5,6  . 

Амміака   0,018  . 

Колоній  бактерій   26800  . 


6,82 
5,68 
0,025 
34410 


надолго,  что  будетъ  зависѣть  отъ  способа  ея  храненія;  съ  другой 
стороны,  въ  виду  опытовъ  Ра8іепг'а  и  др.,  кипяченіе  убиваетъ 
зародыши  только  нѣкоторыхъ  микроорганизмовъ,  тогда  какъ  для 
уничтоженія  другихъ  нужна  1°  ПО  и  даже  204°,  а  по  Гогзіегу  и 
прокипяченная  вода  не  нредохраняетъ  отъ  заразы  (2).  Все-таки 
эта  вода  охотнѣе  употребляется  матросами,  чѣмъ  введенная  съ 
1873  г.  вода  сухарная — изъ  настоя  ржаныхъ  сухарей,  расходуемыхъ 
среднимъ  числомъ  до  3  фун.  на  человѣка  въ  мѣсяцъ  (3). 

Замѣчая  неоднократно,  что  матросы  не  охотно  относятся  къ 
употребленію  послѣдней,  я  изъ  распросовъ  у  нихъ  узналъ,  что  отъ 
этой  воды  пучитъ  животъ  и  выдѣляется  много  газовъ;  пробуя  ее,  я 
всегда  получалъ  впечатлѣніе  кислой,  слизистой  съ  перепрѣлымъ 
запахомъ  жидкости,  далеко  не  утоляющей  жажду.  Въ  гигіенич- 
ности  ея  я  убѣдился  на  себѣ:  первыхъ  два  опыта  сказались 
послабляющимъ  на  кишечникъ  образомъ,  а  послѣдующія  3  или 
4  наоборотъ.  Собирая  справки  у  потребителей  этой  воды  (матросовъ), 
я  встрѣтилъ  разнорѣчивые  отзывы  о  ея  вліяніи  на  желудокъ,  но 
въ  общемъ  она  производитъ  крѣпящее  дѣйствіе,  даже  на  нѣсколько 


(')  Здѣсь  же  спала  команда  до  400  ч. 

(2)  Різспег.  Піё  спет.  Теспп. 

(3)  Архивъ  мор.  м-ства.  Дѣла  Ген.  Шт.  Доктора  1873  №  325. 
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дней,  особенно  при  ежедневномъ  употреблены.  Привожу  среднее 
изъ  анализа  3  пробъ  этой  воды.  Въ  §гт.  на  100  литровъ: 


На  нѣкоторыхъ  болѣе  счастливыхъ  судахъ  пмѣются  для 
очистки  воды  фильтры  системы  Криза,  устройство  которыхъ  я  выше 
описалъ.  Мнѣ  не  удалось  заняться  изученіемъ  ихъ  достопнствъ, 
такъ  какъ  на  тѣхъ  судахъ,  которыми  я  могъ  пользоваться,  ихъ 
не  было,  между  тѣмъ  подробное  изученіе  очистки  воды  чрезъ 
этотъ  фильтръ  на  столько  благодарно,  что  составпло-бы  вполнѣ 
почтенную  работу.  Съ  своей  стороны  я  коснусь  этого  вопроса  на 
столько,  на  сколько  я  могъ  воспользоваться  его  очпщающею  спо- 
собностью на  клиперѣ  «Крѳйсеръ»,  отправлявшемся  въ  1888  году 
въ  дальнее  плаваніе.  Изслѣдованія  мнѣ  удалось  сдѣлать  только 
надъ  береговой  водой  (невской).  Фильтру ющіп  матеріалъ  въ 
фильтръ  былъ  положенъ  свѣжій  въ  Маѣ  мѣсядѣ  съ  предположе- 
ніемъ  мѣнять  по  истеченіи  6  мѣсяцевъ.  Образчики  же  изслѣдо- 
ванной  воды  относятся  къ  Августу  и  Сентябрю,  —  значитъ  на 
четвертый  мѣсяцъ  его  работы,  которая  была  ежедневной.  Пробы 
брались  параллельно  изъ  трюмной  цистерны  и  фильтра. 

Фильтрованная  вода  теряла  своп  желтоватый  цвѣтъ  п  была 
совершенно  прозрачна.  Колоніи  бактерій  были  сѣровато-бѣлаго 
двѣта,  разжпжающихъ  желатину  не  было,  тогда  какъ  въ  водѣ 
не  фильтрованной  послѣднихъ  было  много.  Результатъ  анализа 
видѣнъ  изъ  нижеприводимой  таблицы.  Цифрамъ  пробъ  соотвѣт- 
ствуетъ  время  (сутки)  пребыванія  воды  въ  фильтрѣ. 


Окисляющихся  орган,  веществъ. 

Хлора  .  .   

Сѣрной  кисл  

Извести  


60 

28.8 
92 


200  щав.  кис. 
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ТАБЛИЦА  ХІУ. 


^    ^     до  фильтраціи. 

1 

2 

3 

Пробы  посл^,  фИЛьтраціи. 

ДО 

послѣ 

до 

послѣ 

ДО 

нослѣ 

Т°  воды   

10,8 

11,2 

12,6 

13,0 

12,4 

12,8 

Взвѣшен.     минеральн.  .    .  . 

0,  20 

0,04 

0,  20 

0,01 

0,29 

0,02 

вещества.  (  органическ.  .    .  . 

0,  22 

А    А 1 
0,  01 

А      1  Г! 
0,  10 

А  А 

0,0 

А    1  О 

0,  1о 

А  А 

о,  и 

Плотн.  |  минеральн  

4,  54 

4,60 

4,88 

5,06 

4,58 

4, 86 

2,30 

2^48 

2,  36 

2,38 

2,20 

;  по  щавел.  кисл. 

Органич. 

хамелеону  . 

легкоокис. 

кислороду  . 

5,6 
2,810 
0,  685 

3,84 
1,  772 

0, 448 

6,0 
3,  01 
0,  761 

4,0 
2,  008 
0,  502 

5, 8 

О    А  1  А 

2,  У10 
0,736 

3,5 
1 , 710 
0,  393 

Амміака  

0,  015 

нѣтъ 

0,  017 

слѣды 

0,005 

нѣтъ 

Азотистой  кислоты 

н  ѣ 

т  ъ 

н  ѣ 

т  ъ. 

н  ѣ 

т  ъ. 

А.ЗОТНОЙ  кислоты 

0,053 

0,064 

0,074 

0,096 

0,074 

0,106 

Хлора .  .   

0,6 

0,  56 

0,  62 

0,  62 

0,  54 

0,56 

Сѣрной  кислоты  

1,2 

1,2 

1,4 

1,4 

1,2 

1,26 

1,4 

1,5 

1,3 

1,4 

1,3 

1,4 

Углекислоты  

3,6 

2,8 

4,0 

3,2 

3 

2,6 

Колоній  бакт.  въ  к.  с.    .    .  . 

30  600 

8960 

26300 

14200 

Этихъ  трехъ  изслѣдованій,  конечно,  недостаточно,  чтобы  сдѣ- 
лать  положительные  выводы,  но  все  же  отсюда  видно  значитель- 
ное очищеніе  воды  не  только  отъ  взвѣшенныхъ  веществъ,  но  и 
растворенныхъ  органическихъ  и  амміака;  количество  же  минераль- 
ныхъ  веществъ  по  времени  пребыванія  воды  въ  фильтрѣ  увеличи- 
валось; это  вѣроятно  зависѣло  отъ  растворенія  тѣхъ,  которыя 
застрѣвали  въ  порахъ  самого  фильтра,  на  что  указываетъ  увели- 
ченное количество  азотной  кислоты;  наконецъ  плотный  остатокъ 
могъ  увеличиваться  отъ  растворенія  окраски  цистерны — фильтра 
(цемента)  и  фильтру ющаго  матеріала. 

На  сколько  очистительная  способность  угля  велика,  существуетъ 
не  мало  изслѣдованій.  Такъ,  Гассаль  показалъ,  что  мельчайгаія 
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формы  нисшихъ  организмовъ  и  жировыя  шарики  молока  задержи- 
ваются только  животнымъ  углемъ  (');  что  же  капается  очпщающаго 
дѣйствія  его  на  воду  то  еще  Голтье  де  Глобрп  (2)  производилъ  опыты 
надъ  очень  гнилыми  водами  и  нашелъ,  что  1  ч.  по  вѣсу  угля 
можетъ  очистить  136.13  чч.  воды,  тогда  какъ  древесный  уголь — 
только  116,59  ч.  Относительно  животнаго  угля  онъ  полагаетъ,  что 
если  брать  не  гнилую  воду,  то  1  ч.  его  могла  бы  очистить  600  ч. 
воды.  ЬеіІіеЬу  наблюдалъ  угольный  фильтръ,  поглощавшій  еще  орга- 
нпческія  раствореныя  вещества  послѣ  2-лѣтняго  своего  дѣйствія, 
послѣ  того  какъ  чрезъ  него  прошло  1,200  кубич.  метровъ  воды; 
изслѣдуя ,  уголь  на  содержаніе  азота,  послѣдняго  онъ  получплъ  не 
значительное  колпчетво,  это  навело  его  на  мысль  о  пропсходив- 
шемъ  въ  фпльтрѣ  окисленіи  органич.  веществъ  (3). 

Конечно  способность  угля  очищать  воду  отъ  ея  веществъ 
завпсптъ  отъ  его  скважности,  его  приготовленія:  чѣмъ  пористѣе. 
онъ  будетъ,  тѣмъ  больше  его  поверхность  и  тѣмъ  большую  онъ 
будетъ  имѣть  возможность  отдать  для  окисленія  органпческихъ 
веществъ,  сгущенный  на  своей  поверхности  кислородъ.  Желая  знать 
на  сколько  совершенно  животный  уголь  будетъ  очищать  опрѣс- 
ненную  воду  отъ  жпрныхъ  веществъ,  я  приспособплъ  для  этой 
цѣли  резервуаръ  обыкновенная  фаянсоваго  фильтра,  въ  которомъ 
между  двумя  металлическими  сѣтками  помѣстплъ  слой  угля  въ  2У2  д. 
толщпны.  Чрезъ  него  было  пропущено  8 1/2  лит.  воды,  заключавшей 
въ  себѣ  1,44  §гт.  жпрныхъ  веществъ;  для  этого  надъ  фильтромъ 
была  установлена  бутыль  емкостью  въ  !/2  ведра  такъ,  чтобы  дно 
ея  приходилось  въ  уровень  поверхности  фильтрующейся  воды, отчего 
получался  безпрерывный  прптокъ  ея  въ  фильтръ;  количество  воды 
въ  первые  двое  сутокъ  профильтровывалось  по  2,900  к.  с,  умень- 
шившись на  3-я  сутки  до  2,400;  вода  получалась  совершенно  безъ 
жирныхъ  веществъ,  и  только  на  4-я  сутки  въ  ней  появилась  не- 
большая опалесценція  Очевидно,  что  уголь,  задержавъ  въ  себѣ 
извѣстное  количество  жирныхъ  веществъ,  загрязнился  ими  и  сталъ 
задержанное  пропускать.  Конечно  трудно  судить,  насколько  суще- 
ствующих на  нѣкоторыхъ  судахъ  фильтръ  Криза  могъ  бы  быть 
прпгоденъ  для  фильтраціи  жирной  воды,  но  что  онъ,  прп  надле- 


(')  Бунге.  Химич.  техн.  II,  стр.  60. 

(2)  Апп.  сГЬуё.  1841  I.  ХХУІ  р.  380. 

(3)  Ф.  Шидловскій.  Наст,  для  изслѣд.  воды  на  судахъ. 
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жащемъ  за  нимъ  уходѣ,  принесъ  бы  большую  пользу,  въ  томъ  нѣтъ 
сомнѣнія,  и  матросъ  имѣлъ  бы  значительно  лучшаго  качества  воду 
и  въ  достаточномъ  количествѣ. 

Относительно  количества  воды — матросъ  не  стѣсненъ  во  внут- 
реннихъ  кампаніяхъ,  такъ  какъ  !/2  ведра  на  человѣка  для  питья 
и  варки  пищи,  по  существующему  положенію,  достаточно,  но  въ 
дальнихъ  плаваніяхъ  его  ограничиваюсь  и  до  !/3  вед.  (*);  этого 
количества,  особенно  въ  жаркомъ  климатѣ,  матросу  мало. 

Для  гигіеническаго  же  содержанія  тѣла,  чѣмъ  наши  матросы 
не  могутъ  похвалиться,  количество  воды  также  важно.  Употреб- 
леніе  для  этой  цѣли  морской  воды  невыгодно  въ  отношеніи  потери 
мыла  и  вредно,  такъ  какъ  вызываетъ  заболѣванія  кожи.  Гопззадгіѵеа 
полагаетъ,  что  для  личной  опрятности,  каждому  было  бы  доста- 
точно 10  литровъ  (для  лица  и  тѣла)  прѣсной  воды,  а  Веашпоіг 
предлагаетъ  для  ежедневнаго  умыванія  рукъ  и  лица  достаточным!» 
1  литра  на  человѣка,  отпуская  затѣмъ  разъ  вънедѣлю  10  литр,  и 
разъ  въ  мѣсяцъ  75  л.  для  ванны  (2). 

У  насъ  ваннами  пользуются  только  больные,  да  еще  машинная 
прислуга;  для  поддержанія  же  чистоты  тѣла  остальной  команды 
устраиваются  на  суднѣ  бани  (преимущественно  на  новѣйшей  кон- 
струкціи  судахъ)  или,  какъ  это  еще  практикуется,  особенно  во 
внутреннихъ  кампаніяхъ,  отправляютъ  людей  возможно  чаще  въ 
баню  на  берегъ. 

На  основаніи  изложеннаго  прихожу  къ  слѣдующимъ  выводамъ: 

1)  Питьевая  вода  на  судахъ  въ  общемъ  не  есть  гигіенически 
хорошая  вода,  поступая  съ  сомнительными  качествами  уже  изъ 
самихъ  источниковъ. 

2)  Мѣриломъ  ея  годности  должно  считать  отсутствіе  азотистой 
кислоты,  амміака  и  допущеніе  не  болыпаго  содержанія  въ  ней  орга- 
ническихъ  веществъ;  изъ  минеральныхъ  же  частей  плотнаго  остатка- 
отсутствіе  магнезіи. 

3)  Употребленіе  кипяченой  и  сухарной  воды  не  можетъ  слу- 
жить мѣрами  улучшенія  питьевой  воды;  хорошо  устроенный 
фильтръ  въ  этомъ  отношеніи  значительно  болѣе  пригоденъ. 

4)  Употребленіе  на  личную  опрятность  морской  воды  не  цѣле- 
сообразно. 


(»)  Мор.  Сборн.  1865  .М>  11  стр.  17. 

(2)  Коржавинъ.  Мед.  Приб.  1889  г.  стр.  376. 
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Указавъ  на  сколько  пригодна  въ  гнгіеническомъ  отношеніп  вода, 
запасаемая  на  судахъ  балтійскаго  флота,  я  на  основаніп  всего 
вышесказаннаго  выскажу  нѣкоторыя  соображенія  относительно 
мѣропріятій  для  лучшей  постановки  этого  столь  важнаго  въ  судовой 
жизни  вопроса. 

Само  собою  разумѣется,  что  употребленіе  на  судахъ  береговой 
воды,  являющейся  различныхъ  достоинствъ,  не  можетъ  оставаться 
безъ  вліянія  на  кпшечникъ  команды,  особенно  въ  заграничныхъ 
плаваніяхъ,  но  въ  виду  невозможности  пользоваться  водою  исклю- 
чительно одного  источника  (напр.  опрѣсненною,  которая  обходится 
дорого),  приходится  съ  этпмъ  неудобствомъ  мприться  и  обратить 
все  вниманіе  на  выборъ  береговаго  источника  и  воду,  храняющуюся 
въ  цистернахъ. 

Источникомъ  напболѣе  дающпмъ  воды  для  судовъ  является 
р.  Нева,точнѣе  ея  вода,  забираемая  у  плавучаго  маяка, расходъ  кото- 
рой въ  каждую  камнанію  переходитъ  за  300  тыс.  ведеръ  (').  Расчетъ 
пользоваться  ею  въ  данномъ  мѣстѣ,  на  сколько  мнѣ  извѣстно, 
тотъ,  что  здѣсь  ее  удсбнѣе  забирать,  такъ  какъ  это  не  далеко 
отъ  Кронштадта;  если  она  и  загрязняется  нечистотами  столицы, 
то  онѣ  де  успѣваютъ  частью  осѣсть,  частью  же  задержаться  отме- 
лями; тѣ  же,  которыя  выносятся  водою  въ  большой  фарватеръ 
къ  маяку,  какъ  говорятъ,  успѣютъ  окислиться. 

На  сколько  вода  у  маяка  отличается  отъ  такой  же  въ  столицѣ, 
мы  уже  видѣли;  на  сколько  же  процессъ  самоочпщенія  ея,  дости- 
гающей маяка,  успѣетъ  произойти,  —  трудно  сказать,  такъ  какъ 
не  было  изслѣдованій  воды  по  выходѣ  ея  за  черту  города;  но 
существуютъ  наблюденія,  что  вода,  забираемая  на  суда  пзъ  за 
борта,  при  восточныхъ  вѣтрахъ,  оказывалась  значительно  лучше 
той,  которую  привозилъ  пароходъ  «Водолей»,  такъ  какъ  она  не 
производила  поносовъ,  подобно  послѣдней  (2).  Успѣла  ли  первая  на- 
столько измѣнпть  свой  химнческій  составъ,  что  стала  лучше  и  были  ли 
условія  для  тон  и  другой  одинаковы,  —  рѣшеніе  этого  вопроса 


(')  Пзъ  приходо-расходн.  книги  пар.  «Водолей». 
2)  Сообщено  мнѣ  д-ромъ  Смецкимъ. 
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требуетъ  подробныхъ  и  точныхъ  изслѣдованій.  И  хотя  сказанныя 
наблюденія  не  могутъ  рѣшить,  какая  вода  въ  дѣйствительности 
лучше,  притекающая  ли  къ  маяку  или  къ  Кронштадту,  но  и  не 
говорятъ  въ  пользу  того  мѣста  (плавучій  маякъ),  откуда  пар. 
«Водолей»  ее  забираетъ,  гдѣ,  какъ  указываюсь  приведенныя  мною 
числовыя  данныя  вода  Невы  не  свободна  отъ  загрязненія,  какъ 
со  стороны  столицы,  такъ  и  морской  воды  залива.  Между  тѣмъ 
водоналивной  пар.  «Водолей»  (какъ  судно  исключительно  пред- 
назначенное для  снабженія  флота  водой)  имѣетъ  полную  возмож- 
ность, затративъ  только  больше  времени,  чтобы  миновать  берега 
истока  Невы,  забирать  воду  послѣдней  у  водоподъемныхъ  зданій 
столицы,  или  же  въ  крайнемъ  случаѣ  у  Александровскаго  моста, 
гдѣ  по  пропзведеннымъ  въ  1883  г.  (на  глубпнѣ  9  футъ  по  срединѣ 
рѣки)  періодическимъ  изслѣдованіямъ  проф  Н.  В.  Соколова  (Ч 
возможно  имѣть  воду  болѣе  удовлетворительныхъ  качествъ.  Въ 
виду  большаго  для  насъ  интереса  этихъ  изслѣдованій  привожу 
среднее  изъ  полученныхъ  имъ  цифръ  для  плотнаго  остатка,  легко 
окисляющихся  веществъ  и  суспендированныхъ — въ  1  куб.  метрѣ 
воды. 


За  Августъ  и  Сентябрь.  за  Октябрь. 

Плотнаго  остатка   52,080  55,500 

Минеральныхъ  веществъ   31,647  33,8645 

Органическихъ  вещ   20,430  21,6855 

Легкоокисляющихся  орган,  вещ.    .    .  38,195  щав.  к.        36,0766  щ.  к. 

Суспендированныхъ    вещ   3,0073  3,194 


Что  же  касается  другихъ  береговыхъ  источниковъ,  'то  съ  ними 
приходится  мириться  по  неволѣ,  такъ  какъ  санитарное  состояніе 
ихъ  зависитъ  отъ  общихъ  условій  жизни  мѣстнаго  населенія 
(Ревель,  Транзундъ  и  др.)  Поэтому  удовлетворительность  воды 
является  общей  заботой  самыхъ  жителей,  направленной  къ  прове- 
денію  мѣропріятій,  которыя  обезпечивали  бы  эту  личную  ихъ  по- 
требность; флоту  же  остается  ограждать  порчу  забираемой  воды 
созданіемъ  иныхъ  условій  ея  храненія,  о  которыхъ  скажу  ниже, 
а  теперь  останавливаюсь  на  утилпзаціп  морской  воды. 


(*)  Журналъ  рус.  физико-химич.  общ.  т  XV  1883  вып.  7 — 8  стр.  509  и  572. 
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Опрѣсненная  вода,  особенно  въ  дальнихъ  плаваніяхъ  пли  гдѣ 
удовлетворительной  воды  нельзя  получить,  является  единственным!» 
источнпкомъ ,  удовлетворяющпмъ  нужды  экппажа.  Между  тѣмъ 
она  нерѣдко  оказывается  загрязненной  жпрнымп  веществами,  на 
которыя  приходится  смотрѣть,  какъ  на  результатъ  неправильной 
постановкп  вопроса  объ  опрѣсненіп, 

Какъ  выше  сказано  у  насъ  на  флотѣ  преимущественно  двѣ 
системы  опрѣснителеп:  болѣе  старая — г.  Тона,  болѣе  новая  — - 
г.  Зотова.  Отъ  нпхъ  гпгіена  требуетъ  давать  воду  хорошаго 
качества  и  въ  надлежащемъ  колпчествѣ,  техника  же — занимать  мало 
мѣста,  исправляться  судовыми  средствами  и  дѣйствовать  во  вся- 
кое время,  не  превышая  пздержекъ  (по  расходу  угля)  на  пріобрѣ- 
теніе  береговой  воды. 

Аппараты  Тона  и  Зотова,  по  качеству  даваемой  пмп  воды, 
шічѣмъ  между  собою  не  разнятся,  такъ  какъ  оба  находятся 
въ  одпнаковыхъ  условіяхъ  своей  работы,  т.  е.  оба  конденспруютъ 
паръ  пзъ  однпхъ  п  тѣхъ  же  котловъ,  давая  воду  съ  отрицатель- 
ными качествами;  если  же  ап.  Тона  на  клпперѣ  «Пластунъ»  давалъ 
удовлетворительную  воду,  то,  поставпвъ  на  его  мѣсто  второй, 
случилось  бы  тоже,  такъ  какъ  вся  суть  въ  томъ,  какой  паръ 
конденспруется.  Въ  силу  ли  экономпческпхъ  расчетовъ  плп 
непзбѣжности  (см.  ч.  IV)  паръ  берется  въ  большпнствѣ  случаевъ 
изъ  дѣйствующихъ  машпнныхъ  котловъ — паръ  загрязненный, 
а  аппараты  ни  тотъ,  нп  другой  не  надѣлены  нпкакпмъ  очшцаю- 
щимъ  воду  прпспособленіемъ  п  въ  этомъ  смыслѣ  оба  они  не  совер- 
шенны п  не  могутъ  считаться  удовлетворяющпмп  своему  назна- 
ченію. 

Въ  послѣднюю  заграничную  кампанію  корвета  «Рында»  судо- 
вой компсіей  были  произведены  пспытанія  аппаратовъ  Тона  и  Зо- 
това, работавшпхъ  «при  одпнаковыхъ  условіяхъ».  Результаты  пхъ 
сравнительнаго  достопнства  приведены  въ  цыфрахъ  нпжеслѣдую- 
щей  таблицы,  составленной  компссіей  и  взятой  мною  изъ  рапорта 
командира  корвета  ('31  окт.  1889  г.  Л*  438). 


-  97  — 


Тем 

пер 

ату 

р  а. 

Количество  воды 
въ   1   часъ  въ 
ведрахъ. 

Воздуха. 

Забортн. 
воды. 

Опрѣснен.  воды. 

Помѣщенія. 

Аппар. 

Зотова. 

Аппар. 
Тона. 

Зотова. 

Тона. 

Зотова. 

Тона. 

24 

23 

32 

30 

31 

35 

18 

26 

21,6 

21 

31 

28 

22 

26 

26 

35 

14,5 

15 

39 

35 

26 

27 

52 

70 

13,9 

13 

40 

35 

26 

30 

60 

70 

Температура  вытекающей  воды,  какъ  видно  изъ  этой  таблицы 
и  моихъ  наблюденій,  не  желательна  для  питьевой  воды, 
хотя  оба  аппарата,  по  моему  мнѣнію,  могутъ  давать  воду  и  зна- 
чительно нисшей  і°,  (если  регулирующій  паръ  кранъ  открыть 
менѣе  У4  оборота  и  давленіе  въ  котлѣ  не  велико),  но  тогда  оба 
они  не  будутъ  выполнять  предъявляемое  имъ  требованіе  относи- 
тельно количества  воды. 

При  обыкновенномъ  же  веденіи  опрѣсненія,  т.  е.  давленіи 
въ  15 — 25  фунтовъ  и  открытіи  крана  въ  У2  —  3/4  оборота,  оба 
они  будутъ  давать  большое  количество  воды  и  аппаратъ  Тона, 
судя  изъ  цыфръ  только  что  приведенной  таблицы  —  больше, 
на  11!/2  ведеръ  (въ  часъ).  Кромѣ  того,  при  послѣднемъ  аппаратѣ 
имѣется  сепараторъ,  отсутствующій  при  конденсаторѣ  Зотова,  а  эта 
добавочная  къ  конденсатору  часть  важна,  такъ  какъ  паръ, 
попадая  въ  сепараторъ,  оставляетъ  въ  немъ  захваченныя  изъ 
котла  частицы  воды  и  поступаетъ  уже  въ  холодильникъ  болѣе 
чистымъ. 

Что  касается  ремонта  обоихъ  аппаратовъ,  то  судя  изъ  рапорта 
командира  корвета  «Рында»  и  изъ  распросовъ  людей  свѣдущихъ, 
преимущества  остаются  за  аппаратомъ  Тона,  какъ  проще  устроен- 
номъ  и  легче  разбираемомъ.  Сравнивая  далѣе  оба  прибора,  мы 
видимъ  изъ  таблицы,  что  они  сильно  нагрѣваютъ  помѣщеніе, 
а  это  не  можетъ  не  вліять  дурно  на  хранимую  въ  цистернахъ 
воду  и  не  распространять  сырость,  особенно  при  энергичномъ 
веденіи  опрѣсненія,  когда  паръ,  не  успѣвая  обращаться  въ  воду, 
пробивается  въ  помѣщеніе  чрезъ  кранъ  опрѣснителя. 

7 
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Важное  условіе  для  хорошихъ  аппаратовъ  ихъ  герметичность 
и  циркуляція  охлаждающей  забортной  воды.  Первой,  повиднмому, 
больше  страдаютъ,  какъ  приходилось  слышать  отъ  весьма  свѣду- 
щихъ  лицъ,  аппараты  Зотова,  такъ  какъ  въ  трубчатомъ  холо- 
дильник, какъ  бы  плотно  и  тщательно  не  была  положена  набивка 
изъ  пеньки,  укрѣпленная  еще  нажимными  съ  заплечиками  втулками, 
но  она  разпаривается  п  ослабѣваетъ;  кромѣ  того  сами  трубки,  то 
расширяясь,  то  съужаясь  подъ  вліяніемъ  і°-ръ  пара  и  забортной 
воды,  могутъ  пропускать  послѣднюю,  тогда  какъ  практикуемое 
соединеніе  чечевицъ  Тона  съ  прокладкой  между  ними  резиноваго 
кружка  и  сдавливаніемъ  его  винтами  болѣе  должно  предохранять 
отъ  просачиванія  морской  воды  (въ  образующуюся  перегонную), 
тѣмъ  болѣе  еще,  что  площадь  соединены  чечевицъ  значительно 
менѣе  площади  соединеній  трубокъ.  Относительно  же  цпркуляціи 
воды  аппаратъ  Тона  находится  въ  худшихъ  условіяхъ,  такъ  какъ, 
подобно  аппарату  Зотова,  не  имѣетъ  циркуляціонной  помпы,  а  въ 
рѣдкихъ  случаяхъ  только  форсунъ. 

Въ  обоихъ  же  аппаратахъ  при  слабой  циркуляціи  морская 
вода  отлагаетъ  свои  соли,  которыя  уменьшаютъ  поверхность 
охлажденія,  увеличивая  этимъ  путемъ  і°  вытекающей  воды;  это 
рѣзче  должно  происходить  въ  аппаратѣ  Зотова,  такъ  какъ  трубки 
его  (по  которымъ  проходить  морская  вода)  будутъ  уменьшаться  въ 
просвѣтѣ,  уменьшая  и  охлаждающую  поверхность;  чистка  этпхъ 
трубокъ,  какъ  говорятъ,  почти  невозможна,  тогда  какъ  въ  аппаратѣ 
Тона  уменьшеніе  охлажденія  отъ  образованія  осадковъ  легко  устра- 
няется большей  доступностью  его  охлаждающихъ  поверхностей  для 
очистки. 

Французы,  увлекшись  новымъ  открытіемъ  (поверхностныхъ 
холодильниковъ  при  машинахъ)  пптанія  котловъ  прѣсной  водою 
и  отведенія  таковой  же  для  приготовленія  питьевой  воды,  вскорѣ 
замѣтили,  что  односторонній  энтузіазмъ,  прославляющій  все  новое, 
также  вреденъ,  какъ  и  закоренѣлая  привычка  держаться  стараго. 

Получавшаяся  при  такихъ  новыхъ  (послѣ  отвергнутыхъ  сиі- 
віпез  йізШІаІоігез)  условіяхъ  опрѣсненія  вода  изобиловала  жир- 
ными веществами,  отъ  которыхъ  фильтръ  при  конденсаторѣ  Рег- 
гоу'я  не  въ  состояніи  былъ  ее  очищать.  Желая  устранить  такой 
недостатокъ,  пробовали  всевозможныя  средства  и  остановились 
наконецъ  на  отысканіи  какого  либо  химическаго  вещества,  которое 
могло  бы  очищать  полученную  воду.  Эту  проблему  удовлетвори- 
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тельно  рѣшилъ  Нёіеі  (1),  найдя  такой  реактивъ  въ  известковой  водѣ 
(зоіиііоп  сГохусІе  саісагідие),  одинъ  литръ  которой,  имѣя  въ 
растворѣ  1  §тт.  окиси  кальція,  былъ  достаточенъ  для  осажденія 
жирныхъ  веществъ  въ  100  литрахъ  получаемой  воды.  Имъ 
устроено  было  особое  добавочное  къ  фильтру  отдѣленіе,  гдѣ  вода 
перемѣшивалась  съ  известковой  и  затѣмъ  уже  поступала  въ  фильтръ, 
Устройство  этого  прибора  на  суднѣ  «Веаиіетрз-Веаиргё»  дало 
удовлетворительные  результаты.  Это  повело  къ  устройству  Нёіеі 
и  Шзоеск'омъ  подобнаго  прибора  при  котлахъ  машины,  въ  которые 
вода  поступала  уже  лишенная  жирныхъ  веществъ;  явилась  такимъ 
образомъ  опять  возможность  пользоваться  для  опрѣсненія  котловой 
водою;  и  хотя  послѣ  этого  питьевая  вода  получалась  удовлетвори- 
тельной, но  для  огражденія  возможныхъ  непріятныхъ  случай- 
ностей въ  будущемъ,  французы  рѣшили  радикально  измѣнить 
вопросъ  полученія  опрѣсненной  воды.  Они  соединили  кипятиль- 
никъ  вторичнаго  пара  (а  (іоиЫе  ѵарогізаыоп)  Соизт'а  съ  аппаратомъ 
Регтоу'я.  Такіе  опрѣснители  употребляются  у  нихъ  на  всѣхъ  судахъ 
уже  болѣе  10  лѣтъ  (2).  Въ  настоящее  время  флотъ  ихъ  пользуется 
такою  водой,  которой,  какъ  говоритъ  Гопзза&гіѵез,  можно  сдѣлать 
одинъ  упрекъ:  еііе  езі  Ігор  риге;  еііе  гезіе  тпеМе  а  іоиз  Іез 
тёаспГз:  іеіпіліге  сіе  іоигнезоі,  зігор  сіе  ѵіоіеие,  сЫогиге  сГог,  піігаіе 
сГаг^епі  еіс.  (3). 

Принципъ  устройства  аппаратовъ  системы  Реггоу  и  Соизііѵа 
тотъ,  что  морская  вода  нагрѣвается  паромъ  изъ  главныхъ  кот- 
ловъ  въ  особомъ  кипятильникѣ,  и,  испаряясь,  поступаетъ,  увлекая 
за  собою  изъ  неболыпаго  инжектора  воздухъ,  въ  конденсаторъ, 
затѣмъпроходитъ  чрезъ  угольный  въ  перемежку  съ  пескомъ  фильтръ; 
этотъ  приборъ  по  количеству  даваемой  воды  раздѣляется  на  номера 
и  тахітиш  даетъ  626  ведеръ  въ  сутки  (4). 

Въ  виду  сказаннаго  естественнее  было  бы  распространеніе  и 
у  насъ  аппаратовъ  съ  кипятильниками  вторичнаго  пара  (для  испаре- 
нія  забортной  воды),  но  они  существуютъ  только  на  нѣкоторыхъ 
судахъ:  Императорской  яхтѣ  «Царевна*,  немногихъ  миноносцахъ 
(«Ревель,  Выборгъ»),  крейсерѣ  «Ад.  Корниловъ»  и  фрегатѣ  «Гене- 
ралъ-Адмиралъ» .  На  послѣднемъ  мнѣ  хотя  и  не  удалось  изслѣдовать 


([)  АгсЬ.  йе  тёсі.  паѵ.  1876,  №  6,  р.  462  и  слѣд. 

(2)  Бунге.  Химическ.  техн.  ст.  59. 

(3)  Тгаііё  а'Ьуд.  паѵ.  р.  693. 

(4)  Боголюбовъ.  Мед.  Приб.  1889,  №  5  ст.  376. 
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воду,  но  случайно  видѣнная,  по  вкусу,  цвѣту,  прозрачности  и  запаху, 
не  оставляла  желать  ничего  лучшаго;  такія  свойства  ея,  какъ 
утверждаютъ,  наблюдались  въ  теченіи  всей  4-мѣсячной  кампанін. 

Правда,  для  избѣжанія  полученія  «жирной  воды»  у  насъ  ста- 
раются пользоваться  вспомогательными  котлами,  питающимися 
забортной  водою,  но  отъ  этого  пользы  мало  во  1-хъ  потому,  что 
вспомогательные  котлы,  будучи  поставлены  въ  машинномъ  от- 
дѣленіи  (напр.  на  башенныхъ  фрегатахъ),  не  рѣдко  вводятся  въ 
работу  для  машины,  и  питаются  водою  изъ  теплаго  ящика;  во  2-хъ, 
паропроизводительность  ихъ  малая — малъ  запасъ  пара  для  попол- 
ненія  его  расхода,  и  случается,  что  большее  открытіе  въ  нихъ 
регулирующаго  паръ  крана  ведетъ  къ  уходу  почти  всего 
пара  въ  конденсаторъ,  куда  вслѣдствіе  болыпаго  вскипанія  въ 
котлѣ,  выбрасывается  и  котловая  вода, — неудобство  испытанное 
еще  въ  60-хъ  годахъ  (');  вслѣдствіе  же  малой  ихъ  паропропзво- 
дительности  пользуются  загрязненными  большими  котлами;  въ 
3-хъ,  вспомогательный  котелъ  несетъ  еще  и  другую  службу 
(для  электрическаго  освѣщенія,  пароваго  отопленія,  дѣйствія 
центробѣжныхъ  помпъ,  пожарныхъ,  эжекторовъ  и  т.  п.),  и  наконедъ 
въ  4-хъ,  какъ  приходилось  слышать,  существуетъ  не  на  всѣхъ 
судахъ  (напр.  лодкахъ). 

Если  сравнивать  удобства  (для  опрѣсненія  воды)  вспомогатель- 
наго  котла  съ  кипятильникомъ  вторичнаго  пара  (гдѣ  вода  нагрѣ- 
вается  и  испаряется  циркулирующимъ  по  особымъ  трубамъ  паромъ 
главныхъ  котловъ),  то  кипятильники  предпочтите льнѣе  вслѣдствіе 
болѣе  энергичнаго  въ  нпхъ  парообразованія  и  сравнительно  менѣе 
сильнаго  нагрѣванія  пспаряющейся  воды;  послѣднее  же  можетъ 
оказать  вліяніе  на  меньшее  образованіе  изъ  органпческихъ  веществъ 
морской  воды  продуктовъ  ихъ  разложенія  въ  видѣ  тѣхъ  «Ьиііез 
етругеитаіл^иез  и  агоп^ие  сіе  ігітёгуіатіпе»,  о  которыхъ  было 
выше  сказано.  Наконецъ  устройствомъ  кипятильниковъ,  составляю- 
щихъ  съ  конденсаторомъ  и  фильтромъ  одно  цѣлое  не  только 
устраняется  навсегда  возможность  полученія  въ  водѣ  жпрныхъ 
веществъ  машинной  смазки  и  вообще  продуктовъ  разложенія  органп- 
ческихъ веществъ  морской,  но  и  прохожденіе  пара,  дающаго  воду, 
по  мѣднымъ  нелуженнымъ  трубамъ,  имѣющпмъ  въ  своихъ  соедине- 
ніяхъ  (фланцахъ)  свпнцовыя  спаи. 


^1)  Архивъ  мор.  мин.  Дѣла  кораб.  Депар.  1863,  69. 
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И  по  моему  мнѣнію,  основанному  на  знакомствѣ  по  этому  воп- 
росу съ  литературой,  на  отзывахъ  лицъ  весьма  свѣдущихъ  и  на  чисто 
теоретическомъ  разсужденіи,  опрѣснительные  аппараты  съ  кипя- 
тильниками представляютъ  сугцествешѣйшее  средство  для  полученія 
чистой,  хорошей  въ  достаточномъ  количествѣ  воды.  Какъ  бы 
ни  велики  казались  по  вычисленіямъ,  какъ  приходилось  слышать, 
размѣры  этихъ  аппаратовъ  и  образующіяся  въ  ихъ  кипятильни- 
кахъ  накипи,  но  существованіе  въ  теченіи  уже  нѣсколькихъ  лѣтъ 
и  распространеніе  такихъ  опрѣснительныхъ  приборовъ  на  всѣхъ 
иностранныхъ  флотахъ  есть  лучшее  доказательство  большей  ихъ 
пригодности  и  целесообразности  въ  дѣлѣ  перегонки,  чѣмъ  конден- 
саторы при  котлахъ. 

Разсматривая  далѣе  состояніе  вопроса  по  водоснабжению,  остано- 
влюсь на  окраскѣ  цистернъ,  которая,  приходилось  слышать, 
не  разъ  дѣлала  воду  горькой  и  непріятной  на  вкусъ,  будетъ  ли 
то  окраска  известью  или  цементомъ  Это  обстоятельство  можно 
объяснить  большимъсодержаніемъ  извести  въ  той  или  другой  окраскѣ. 
Послѣднее,  какъ  и  не  соотвѣтственное  прибавленіе  песку  къ  крася- 
щей смѣси,  обусловливаетъ  еще  непрочность  ея  прилеганія  къ  стѣн- 
тсамъ  цистерны.  У  насъ  весьма  распространена  окраска  портланд- 
скимъ  цементомъ,  такъ  какъ  онъ  лучше  предохраняетъ  цистерны 
отъ  ржавчины,  но  эта  окраска  требуетъ  болыпаго  искуства  и  внима- 
нія:  если  качества  цемента,  выражающіяся  въ  содержаніи  золы 
обжигающаго  матеріала,  величинѣ  зеренъ,  примѣси  угля  и  др.  плохи, 
если  взятый  растворъ  будетъ  недостаточно  густъ,  если  употреблено 
несоразмѣрное  количество  воды  и  песку,  если  стѣнки  цистерны 
плохо  очищены  и  не  высушены, — то  онъ  неравномѣрно  затвердѣ- 
ваетъ  и  дурно  пристаетъ;  время  же  его  затвердѣванія  зависитъ  отъ 
количества  прибавляемаго  песку,  котораго  на  1  объемъ  цемента 
рекомендуютъ  до  2-хъ,  но  не  болѣе  3-хъ  объемовъ,  ибо  чѣмъ  меньше 
взято  песку,  тѣмъ  затвердѣніе  наступаетъ  скорѣе,  основываясь  на 
образованіи  химическихъ  соединеній  между  входящими  въ  его 
составъ  веществами  и  водою  т.  е.  напроцессѣ  гидратаціи.  Практики 
находятъ  лучшую  окраску  въ  цементѣ  Дея  (Оау'з  Сетепі),  состоя- 
щемъ  изъ  равныхъ  частей  римскаго  и  портландскаго  (цементовъ). 

Рѣже  употребляемая  окраска— это  не  гашеной  известью,  которой 
берутъ  не  болѣе  20  ф.  на  ведро  воды,  такъ  какъ  большее  коли- 
чество ея  вызываетъ  въ  хранящейся  водѣ  горечь.  При  этой 
окраскѣ  важно  дать  цистернамъ  хорошо  высохнуть  и  затѣмъ,  про- 
мывши, уже  сохранять  въ  нихъ  воду. 
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Если  сравнивать  съ  гигіенической  стороны  эти  красящіе  мате- 
ріалы,  то  для  воды,  особенно  опрѣсненной,  окраска  циетернъ 
известью  была  бы  больше  пригодной,  такъ  какъ  вода  насыща- 
лась бы  углекислыми  солями  болѣе  и  скорѣе,  чѣмъ  изъ  цемента; 
наконецъ  большое  присутствіе  извести  въ  водѣ  производить  заме- 
дленіе  размноженія  микроорган  и  змовъ  и  даже  ихъ  гибель,  какъ  то 
видно  изъ  наблюденій  д-ра  Либоріуса  (').  Что  же  касается  боль- 
шаго  перехода  въ  воду  изъ  такихъ  циетернъ  желѣза,  то  это  не- 
удобство, съ  которымъ  можно  было  бы  мириться,  хотя  въ  этомъ 
Еопзза^гіѵез  видитъ  даже  благопріятное  условіе  для  анемичнаго 
матроса.  Месііок  совѣтуетъ  совсѣмъ  не  краситъ  цистерны  въ 
виду  того,  что  органическія  вещества  воды,  какъ  онъ  замѣтплъ, 
уменьшаются  при  прохожденіи  ея  по  желѣзнымъ  трубамъ,  подвер- 
гаясь окисленію  (2).  На  судахъ  также  наблюдалось,  что  качества 
«тухлой»  воды  улучшались  при  храненіи  ея  въ  желѣзныхъ  некра- 
шенныхъ  цистернахъ.  По  Вші^е  прибавленіе  къ  водѣ  желѣзныхъ 
опилокъ  значительно  предохраняетъ  ее  отъ  порчи  (3).  При  всемъ 
этомъ  прѣсная  вода  по  опытамъ  Грюнера  «ничтожно»  вліяетъ  на 
желѣзо  (4). 

Лучше  же  цинковать  систерны.  Цинкъ  вслѣдстіе  малаго  своего 
окисленія  (5)  въ  соприкосновеніи,  при  обыкновенной  і°,  съ  возду- 
хомъ  и  водою,  имѣетъ  большія  преимущества  предъ  другими  веще- 
ствами, вполнѣ  предохраняетъ  желѣзо  отъ  ржавчины  и,  давая 
возможность  быть  цистернамъ  меньше  вѣсомъ,  можетъ  уменьшать 
тѣмъ  лишній  баластъна  суднѣ.  Относительно  же  воды,  то,  по  Гопз- 
8а§гіѵегэ'у,  она  сохраняется  продолжительное  время  чистой  и  не 
оказывается  вредной  для  здоровья;  что  и  понятно,  такъ  какъ,  если 
вода  содержитъ  углекислую  известь  или  свободную  углекислоту, 
то  образуется  окись  цинка,  которая  не  растворима  и,  покрывая 
цинковую  поверхность  въ  видѣ  налета,  предохраняетъ  ее  отъ  влія- 
нія  воды.  Создать  такія  условія,  прежде  чѣмъпользоваться  цинкован- 


Интересно  было  бы  испытаніе  окрашиванія  циетернъ  смѣсью  порошка  древес- 
наго  угля  съ  олифью  и  обсыпаніе  затѣмъ  не  высохнувшей  поверхности  крупно 
истолченнымъ  углемъ.  На  малыхъ  судахъ  это  будто  бы  дало  хорошіе  результаты 
въ  состояніи  воды.  Бирилевъ.  Спр.  свѣд.  по  малярн.  дѣлу  1884,  стр.  44. 

(!)  Мед.  Приб.  1887,  эіартъ. 

(2)  Турнеръ,  Гигіена  флота.  Бекъ  Рук.  по  гиг.  1881,  стр.  390 

(3)  Бунге.  Химпч.  технол.  воды  1879,  II,  стр.  75. 
(*)  Морск.  Сбор.  №  7,  стр.  128 

(5)  Менделѣевъ.  Основы  хюйи  ч.  I,  1877  г. 
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ными  цистернами  всегда  возможно,  давъ  налитой  въ  нихъ  водѣ 
съ  прибавленіемъ  углекислой  извести  нѣкоторое  время  постоять. 
Однако,  при  цинкованіи  цистернъ  требуется  тщательная  и  равно- 
мѣрная  выкладка,  чтобы  не  было  обнаженія  желѣза,  такъ  какъ 
въ  противномъ  случаѣ  явится  возможность  образованія  гальвани- 
ческаго  тока,  который  вызоветъ  порчу  желѣза.  Единственное  не- 
удобство цинкованія  —  это  его  дороговизна,  хотя  она  можетъ 
окупиться  болыпимъ  срокомъ  службы  цистернъ  и  лучшими 
качествами  сохраняющейся  воды. 

Не  менѣе  хорошій  способъ  окраски — луженіе  цистернъ,  а  также 
и  покрываніе  ихъ  стекляной  глазурью  или  эмалью,  какъ  то  было 
предложено  у  насъ  еще  въ  1837  г.  На  французскихъ  военныхъ 
судахъ  остановились  на  сохранены  воды  въ  цистернахъ  изъ 
гальванизированнаго  толя('),  отличающихся  большой  легкостью  и 
удобствами. 

Въ  цистернахъ,  какимъ  бы  матеріаломъ  онѣ  внутри  не  были  бы 
выкладываемы,  важно  устройство  отверстій  для  стока  воды,  которыя 
въ  настоящее  время  почему  то  не  дѣлаются;  между  тѣмъ  это  дало  бы 
возможность  производить  болѣе  совершенную  ихъ  мойку,  не  за- 
ставляя людей  вычерпывать  изъ  нихъ  грязную,  послѣ  сомнитель- 
наго  достоинства  употребляемыхъ  швабръ,  воду,  которая  могла  бы 
стекать  въ  открытое  отверстіе.  Д-ръ  Мпллеръ  (2)  рекомендовалъ  для 
мытья  цистернъ  употреблять  горячую  воду  и  чаще  ихъ  провѣтри- 
вать  Провѣтриваніе  было  бы  весьма  раціонально,  но  оно  вслѣд- 
ствіе  болыпаго  загроможденія  трюма  и  другихъ  условій  едва  ли 
выполнимо.  Я  съ  своей  стороны  предложу  мыть  цистерны  впуска- 
ніемъ  посредствомъ  насоса  сильной  струи  прѣсной  воды,  смываю- 
щей съ  ихъ  стѣнокъ  все,  что  могло  на  нихъ  отложиться,  отнюдь 
не  употребляя  при  этомъ  вычерпывательныхъ  способовъ,  а  спуская 
воду  чрезъ  устроенное  для  этого  въ  днѣ  цистерны  отверстіе. 

Само  собою  разумѣется  что  помѣщеніе  для  воды — водяной 
трюмъ — также  требуетъ  надлежащаго  за  нимъ  ухода.  Его  1°,  влаж- 
ность и  почти  полное  отсутствіе  движенія  воздуха  могутъ  оказы- 
вать благопріятное  вліяніе  на  различные  химическіе  процессы, 
совершающееся  въ  смѣшанномъ  содержимомъ  каждаго  трюма, 
результатомъ  чего  являются  разнаго  состава  газы,  могущіе  портить 


(')  Готье  Химія  въ  при.т.  къ  гигіенѣ  1880  стр  223. 
(2)  Мед.  Приб.  1876,  стр.  231. 
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воду.  Предпринимаемая  вентиля дія  трюмовъ  и  стремленіе  къ  чистому 
ихъ  содержанію  приносить  малую  пользу  или  почти  никакой: 
открытіе  люковъ  не  достигаетъ  цѣли,  такъ  какъ  сила  и  дѣйстви- 
тельность  провѣтриванія  зависятъ  отъ  взаимнаго  положенія  тѣхъ 
отверстій,  чрезъ  которыя  происходить  тяга  воздуха;  установка 
виндзейлей  и  вентилаторныхъ  трубъ  съ  раструбами  во  время  дождя, 
штиля,  при  отсутствіи  разницы  между  і°  наружнаго  и  внутренняго 
воздуха  (какъ  въ  тропикахъ) — можетъ  приносить  крайне  сомни- 
тельную пользу,  являясь  скорѣе  гадательнымъ  средствомъ  къ 
предпринимаемому  очищенію.  Вытяжная  система  винтиляціи  въ 
этомъ  отношеніи  не  замѣнима. 

Резюмируя  все  изложенное  въ  настоящей  работѣ,  скажемъ, 
что  для  улучшенія  водоснабженія  на  флотѣ  весьма  желательно: 

1)  Прекратить  пользованіе  водою  у  маяка,  а  забирать  ее  изъ 
Невы,  минуя  заводы  и  фабрики. 

2)  Ввести  кипятильники  вторичнаго  пара,  которые  съ  конден- 
саторомъ  и  фильтромъ  составляли  бы  повозможности  одно  цѣлое, 
что  устроняло  бы  также  и  проходъ  пара  по  трубамъ. 

3)  Ввести  цинкованныя  или  покрытыя  глазурью  (или  эмалью) 
цистерны. 

4)  Примѣнить  вытяжную  систему  вентиляціи. 

При  существу ющихъ  же  условіяхъ  настоятельно  необходимо: 

1)  Отдѣлить  для  опрѣсненія  одинъ  изъ  большихъ  котловъ  и 
питать  его  исключительно  забортной  водой,  собирая  опрѣсненную 
только  лишь  тогда,  когда  она  не  будетъ  содержать  въ  себѣ  жир- 
ныхъ  веществъ  отъ  предшествовавшаго  загрязненія. 

2)  Вести  перегонку  при,  по  возможности,  всегда  одинаковомъ 
давленіи  въ  котлѣ,  которое  чѣмъ  будетъ  меньше,  тѣмъ  лучше; 
установить  при  этомъ  равномѣрную  циркуляцію  пара,  чтобы  вы- 
текающая вода  имѣла  і°  не  свыше  24°  К,  а  при  переходѣ  своемъ 
изъ  пріемной  цистерны  въ  другія  была  бы  не  свыше  15°  К  (что 
внѣ  тропиковъ  легко  достижимо). 

3)  Устроить  при  конденсаторахъ  сепараторы, — эта  добавочная 
часть  не  потребуетъ  большихъ  издержекъ  и  принесетъ  не  малую 
пользу. 

4)  Контролировать  герметичность  аппаратовъ  передъ  каждымъ 
опрѣсненіемъ,  для  чего  стоитъ  только  открыть  кранъ  конденса- 
тора и  если  изъ  него  будетъ  вытекать  вода,  то  это  укажетъ  на 
просачиваніе  морской,  что  можно  еще  провѣрить  растворомъ 
азотно-кислаго  серебра. 
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5)  Для  насыщенія  воды  газами  всего  цѣлесообразнѣе  накачи- 
вать воздухъ  съ  верхней  палубы  въ  пріемную  цистерну  помощью 
имѣющагося  на  каждомъ  суднѣ  водолазнаго  насоса, — это  отниметъ 
немного  времени,  понизить  Ь°  воды  до  надлежащихъ  границъ  и 
вполнѣ  насытить  воздухомъ;  возможно  также  модифицировать 
этотъ  способъ  устройствомъ  особой  воздухоносной  трубы  въ 
цистерну. 

6)  Разбирать  и  очищать  опрѣснительные  приборы  передъ 
каждой  кампаніей,  а  въ  далекихъ  плаваніяхъ  производить  это  не 
рѣже  1  раза  въ  полъ  года. 

7)  Ввести  на  всѣхъ  судахъ  цистерну — фильтръ  изъ  животнаго 
угля  песка  и  гравія  для  очищенія,  какъ  береговой,  такъ  и  пере- 
гнанной воды,  хранящихся  вътрюмѣ.  Фильтрованіе  столь  неболь- 
шаго  количества  воды,  какъ  употребляющееся  на  суднѣ,  не  трудно 
вести  съ  одинаковой  правильностью;  что  же  касается  экономиче- 
ской стороны,  то  она  вслѣдствіе  дешевизны  фильтру ющаго  мате- 
ріала  много  не  пострадаетъ. 

8)  Снабдить  всѣ  цистерны  выходными  отверстіями  для  стока 
воды  и  мыть  ихъ  сильной  струей  воды  изъ  насоса  послѣ  каждаго 
опорожненія. 

9)  Замѣнить  шланги,  посредствомъ  которыхъ  наливаются 
цистерны  водою,  общей  трубой  съ  отходящимися  отъ  нея  къ 
цистернамъ  вѣтвями,  сдѣланными  изъ  чугуна  или  желѣза. 

10)  Уничтожить  употребленіе  свинцовыхъ  трубъ  для  перехода 
воды  въ  камбузы  и  лагуны,  замѣнивъ  ихъ  или  мѣдными  лужен- 
ными, или  чугунными;  лагуны  же  держать  подъ  замкомъ. 

Въ  заключеніе  скажу,  что  было  бы  вполнѣ  раціонально  пра- 
вильно производимое  время  отъ  времени  химическое  изслѣдованіс 
питьевой  воды,  которое  бы  давало  возможность  судовому  врачу 
открыть  загрязненіе  прежде,  чѣмъ  оно  скажется  появленіемъ 
какого-либо  заболѣванія.  Это  принесло  бы  несомнѣнную  пользу 
для  рѣшенія  другихъ  болѣе  темныхъ,  но  имѣющихъ  не  маловаж- 
ное гигіенпческое  значеніе,  вопросовъ,  являющихся  слѣдствіемъ 
того  или  инаго  условія  постоянной  жизни  болыпаго  числа  людей 
на  ограниченномъ  пространствѣ.  Для  этого  не  нужно  точнаго 
количественна™  испытанія  воды,  не  всегда  возможнаго  и  удобнаго 
въ  судовой  жизни;  достаточно  опредѣленія  веществъ  по  плану 
скораго  изслѣдованія  воды,  предложенному  д-ромъ  Ф.  Шидлов- 
скимъ.  Для  болѣе  же  широкихъ  задачъ  изслѣдованія  воды  въ 
кампаніяхъ  я  предложу  запасаться  растворами  крѣпкой  концентра- 
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ціи  и  не  въ  большомъ  количествѣ,  имѣя  въ  запасѣ  нужныя  опре- 
дѣленнаго  вѣса,  заключенныя  въ  запаянныхъ  трубочкахъ,  соли. 


Работа  эта  произведена  большею  частью  въ  химической  лабо- 
раторіи  Кронштадтскаго  морскаго  госпиталя. 

Пользуюсь  при  этомъ  случаемъ  выразить  свою  признатель- 
ность многоуважаемому  товарищу  Ф.  И.  Шидловскому  за  руко- 
водство при  изученіи  моемъ  методовъ  изслѣдованія  и  всегдашнюю 
его  готовность  оказать  помощь  въ  случавшихся  затруднитель- 
ныхъ  вопросахъ. 


ПОЛОЖЕНІЯ. 


1.  Необходимо  ввести  на  судахъ,  особенно  отправляющихся 
въ  дальное  плаваніе,  ящики  съ  реактивами  для  изслѣдованія 
воды  и  приборы  для  изслѣдованія  углекислоты  воздуха. 

2.  Было  бы  весьма  желательно,  чтобы  общества  морскихъ 
врачей  намѣтили  по  судовой  гигіенѣ  рядъ  вопросовъ,  представ- 
ляющихъ  практический  интересъ  для  изученія  ихъ  врачами,  от- 
правляющимися въ  плаваніе. 

3.  Основаніе  морскихъ  военно-санитарныхъ  обществъ  весьма 
необходимо. 

4.  Выскабливаніе  мягкихъ  шанкровъ  въ  случаяхъ  удобныхъ 
для  этого  должно  быть  предпочитаемо  всякому  другому  леченію. 

5.  Леченіе  нагноившихся  бубоновъ  проколомъ  съ  послѣдова- 
тельнымъ  вприскиваніемъ  іодоформа  —  наиболѣе  удобно  во  время 
плаваній. 

6.  Леченіе  сифилиса  вприскиваніями  нерастворимыхъ  препа- 
ратовъ  ртути,  въ  судовой  практикѣ,  предпочтительнѣе  прочихъ 
метод  овъ. 


СШВВІСІЛіІШ  ѴІТАЕ. 


Викторъ  Тимофеевичъ  Сверчковъ,  сынъ  финляндскаго  граж- 
данина, православнаго  вѣроисповѣданія,  родился  въ  1862  г.  въ 
Полтавской  губ.  Среднее  образованіе  получилъ  въ  Херсонской 
гимназіи  и  въ  1882  году  поступилъ  на  медицинскій  факультетъ 
Императорскаго  Харьковскаго  Университета,  откуда  въ  1884  году 
перевелся  въ  Императорскую  Военно  Медицинскую  Академію.  По 
окончаніи  въ  ней  курса  съ  отличіемъ  (сит  ехітіа  Іаисіе)  въ  1887  г., 
какъ  стипендіатъ  военнаго  вѣдомства,  былъ  назначенъ  младшимъ 
врачемъ  въ  97-й  Лифляндскій  полкъ,  а  въ  1888  г.  переведенъ 
на  службу  въ  морское  вѣдомство  младшимъ  врачемъ  7-го  флот- 
скаго  экипажа,  гдѣ  состоптъ  и  по  нынѣ.  Экзаменъ  на  степень 
доктора  медицины  сдалъ  въ  теченіи  1888 — 89  г.  Кромѣ  неболыпихъ 
докладовъ,  помѣщенныхъ  въ  протоколахъ  «Общества»  морскихъ 
врачей  въ  Кронштадтѣ  п  представляемой  докторской  дпссертаціи, 
другихъ  печатныхъ  работъ  не  имѣемъ. 
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